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TYPY ZAJISTENI A HLAVNI CHARAKTERISTIKY

TYPY ZAJISTENI

@ Fakultativni zajist éni

(Facultative reinsurance)

—> Proporcionalni

- Neproporcionalni

Hlavni charakteristiky

volitelné

poskytovano na bazi jednotlivych
rizik

detaily rizika jsou znamy
zajistiteli

vysoké administrativni naklady
podminky jsou ur c¢ovany podle
rizika

delSi €as do realizace zajist éni
Zadna garance, Ze bude zajist éni
poskytnuto
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© Obligatorni zajist éni

(Treaty reinsurance)

—> Proporcionalni

- Neproporcionalni

Hlavni charakteristiky

povinné
poskytovano pro celé portfolio

zajistitel ma informace o portfoliu

mensi administrativni naklady
podminky jsou dané p Fedem
okamzité kryti rizika

automaticka kapacita



TYPY ZAJISTENI A HLAVNI CHARAKTERISTIKY

PROPORCIONALNI ZAJISTENI
@ Charakteristiky

— Vlastni vrub (Retention): u pojistitele zUstava ¢ast rizika, pojistného a skod
- Cedovana Cast (Cession): k zajistiteli odchazi ¢ast rizika, pojistného a skod
@ Kvotové zajist éni - Quota Share (QS)

— Proporcionalni rozdéleni v kazdé rizikove skupiné az do limitu smlouvy

- Podil vlastniho vrubu a cedované ¢asti je vyjadien v procentech, tento podil je
pfedem dany — univerzalni pro vSechny smlouvy v portfoliu, snadna
administrativa

- Umoznuje navysSit upisovaci kapacitu pojistovny, mize umoznit snizeni nakladu
— zavisi na provizi od zajistitele, ale snizuje také objem pojistného

1 R
Pojistné Eﬂr! 2 E(l_ﬂr_j P
i=1 i=1
Expozice - 4 n
riziko > a, K, > (1-4)-K
=1 j=1
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-~ Pro Quota Share je @; = a pro vSechny i
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/TYPY ZAJISTENI A HLAVNI CHARAKTERISTIKY
PROPORCIONALNI ZAJISTENI

@ Excedentni zajist éni - Surplus (SPL)

—> Vlastni vrub je fixni ¢astka, procento se liSi podle vySe pojistné castky

- Proporcionalni rozdéleni pouze u rizik pfevysujicich vlastni vrub az do
limitu smlouvy, vlastni vrub vyjadren ¢astkou, cedovana cCast je
nasobek vlastniho vrubu (=lines)

- Proporce vlastniho vrubu a cedovaneé Castky se lisi riziko od rizika,
uplatfiuje se na vSechny pojistné smlouvy (které pfesahuji viastni
vrub), tato proporce se uplatiuje stejné u pojistného i u skod

- Umoziuje navysit upisovaci kapacitu pojistovny, tvofi homogenni
rizika, mize umoznit snizeni nakladl — zavisi na provizi od zajistitele

- MlzZeme pouzit nezapornou funkci realnych hodnot

K:i—> K(i)=K, =0 kproporcionalnimu rozlozeni expozice / rizika,

He = A .

(K. — line) 0 - fine 2 K,
l—g. =1 + — o (K, —line) _

* K, = line < K,

I

kde ,line” je vlastni vrub rizika.
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/TYPY ZAJISTENI A HLAVN| CHARAKTERISTIKY

NEPROPORCIONALNI ZAJISTENI
© Charakteristiky

— Neproporcionalni rozdéleni rizika, pojistného a Skod

- Zamérfuje se na Skody, ne na pojistné ¢astky, Skody jsou kryty do sjednané
vyse (priority), zbytek kryty neni (pfipadné jinou smlouvou)

- Pojistitel plati Skodu do vySe vlastniho vrubu, zajistitel plati vSe od vlastniho
vrubu do sjednaného limitu

—> Zajistné je vypocteno bez ohledu na pojistné na pojistnych smlouvach

- S je Skoda, Vlastni vrub = MIN (S, priority)

- Cedovana ¢ast C = MAX (S — priority, 0)

@ Zajist éni Skodniho nadm érku (XL = Excess of Loss)
= Na riziko (XL per Risk): C=(S,, — priority)
- Na Skodni udalost (XL per Event):  C = (S, — priority)_, kde je
o =E_Z]..Sf,.f a Skoda j na riziku i vznikla v ddsledku udalosti g.
.J)eg
- Kombinace obout échto typ U (combined XL per Risk / per Event)
—> Zajistitel kryje Cast Skody presahujici vlastni vrub do limitu smlouvy

- Je zde nizSi zajistné, je to snadny zpusob jak omezit vySi Skody,
nemusi byt k dispozici pro specialni kryti
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/TYPY ZAJISTENI A HLAVNI CHARAKTERISTIKY
NEPROPORCIONALNI ZAJISTENI

@ Zajist éni éasového nadm érku Skod (Stop Loss)

—> Zajistitel kryje Cast celkovych Skod presahuijici vlastni vrub az do limitu
smlouvy

- Podle priciny Skody nebo Skody za urcité ¢asové obdobi

L

S ={ ¥ ¥ SE_j}—pr:'m'irjv:|

i "
—> Velmi obsahlé kryti rizik

- Funguje, i kdyz neni mozné Skodni udalost presné specifikovat
—> Je ochranou proti neekanym kumulacim Skod

- Ale nemuze zajistit zisk, Stop Loss s nizkym vlastnim vrubem je velmi
drahé zajisténi - nakonec je neekonomicky

—> Zajistitelé potfebuji velké mnozstvi dat o portfoliu, jinak portfolio
nezajisti
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/CASOVE ROZLISENI A UCETNI METODY

©Proporcionalni zajist énf |
- Underwriting year / Upisovaci roky

- Zajistitel je zodpovédny za Skody, které vznikly na pojistnych
smlouvach, které byly upsany béhem platnosti zajistné smlouvy

- Odpovédnost zajistitele vyprsi s koncem platnosti pojistné smlouvy
= UCty je nutné pfApravovat tak dlouho, jak dlouho plati pojistné
smlouvy

- V kazdém ctvrtleti mazou byt Skody a pojistné z nékolika
upisovacich let — je nutné alokovat pojistné a skody vzdy do
spravneho upisovaciho roku

—> Occurrence year / Rok vzniku

- Zajistitel je zodpovédny za Skody, které vznikly béhem platnosti
zajistné smlouvy

- Délka platnosti pojistné smlouvy nema vliv na odpovédnost
zajistitele

- Na konci zajistného roku se pfesouva nezaslouzené pojistné na
dalSiho zajistitele, ale nevyporadané skody nadale zdstavaji
odpovédnosti pavodniho zajistitele

- Zajistitel se podili na vyvoji Skod dokud nejsou uzavreny
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CASOVE ROZLISENI A UCETNI METODY

© Proporcionalni zajist éni Il

—> Calendar year (Clean-Cut) / Kalenda ni rok ( €isty fez)

- Zajistitel je zodpovédny za Skody, které vznikly béhem
kalendamiho roku a vyvoj skod z minulych let, ktery nastal v
aktualnim zajistném obdobi

- Délka platnosti pojistné smlouvy nema vliv na odpovédnost
zajistitele

- Na konci zajistného roku se pfesouva nezaslouzené pojistné a
neuzavrené Skody na dalSiho zajistitele

- Uéty jsou uzavieny na konci platnosti smlouvy s portfoliem
vstupnim a vystupnim (portfolio withdrawal a portfolio entry)

Proporcialni | Upisovaci : Kalendarni rok (Clean-
ol v Rok vzniku .
zajist éni rok Cut/ Cisty fez)
Alokace Pfedepsané | Zaslouzené .,
. . L L, Zaslouzené pojistné
pojistného pojistne pojistne
Vywoj po Vywoj po X. :
et o y va, y va, Cisty fez, portfolio Skod
Udtovani skod| skonceni skonceni ., .
vstupni a wstupni
smlouwy smlouvy
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/CASOVE ROZLISENI A UCETNI METODY

@ Neproporcionalni zajist éni

@ Spoust éée (Insurance triggers)
—> Ur€uji udalost, ktera musi nastat, aby dosSlo k odSkodnéni z ptvodni
pojistné smlouvy
- Bézné spoustéce:
- Acts committed — spachani ¢inu (pochybeéni pojisténeho)
- Occurrence — opravdovy vyskyt zranéni nebo poskozeni
- Claims made — datum uplatneni skody vuci pojisténemu
> ngly zalezi na zvoleném spoustéci do jakeho obdobi spada pojistna
udalost

© Alokace 3kod

© Losses occurring on risk attaching (LORA)
- Rozhodujici je datum, kdy vzniklo riziko, pvodni spoustéc je irelevantni

© Losses occurring during (LOD)
- Rozhodujici je datum kdy vznikla Skoda, datum kdy vzniklo riziko neni
relevantni, stejné jako spoustéc

© Claims made during

- Rozhodujici je datum kdy byla Skoda nahlasena, datum kdy vzniklo riziko
a Skoda nejsou relevantni, stejné jako spoustéc
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AOMBINOVANI' ZAJISTNYCH SMLUV

©Pro ¢ kombinovat zajistné smlouvy?
- Je mozné vyuzit vyhody jednotlivych typ G zajist éni
- Lépe se zohled RAuji specifické pot Feby daného portfolia

—> Optimalni kombinace zajistnych smluv zavisi na cile  ch
dané spole €énosti s ohledem na strategii risk managementu

- VSechny kombinace jsou mozné, ale nej €astéji plati toto:

- Proporcionalni zajisténi (hlavné Surplus) se uplatriuje pred
neproporcionalnim zajisténim

- Zajisténi XL per Risk (Skodniho nadmeérku pro riziko) pfed XL per
Event (Skodniho nadmérku pro udalost)

- Stop Loss (¢asovy nadmérek Skod) je uplatriovan az nakonec

- Ale Quota Share muze byt uplatnéna v libovolnem poradi
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KOMBINOVANI ZAJISTNYCH SMLUV
PROPORCIONALNI ZAJISTENI

@ Hlavni vyhody
- Homogenizace portfolia (Surplus)
- Umoznuje navysit upisovaci kapacitu pojistovny a zaroven vyhladi portfolio
(QS)
- Umoznuje vySsi vlastni vrub
© Priklad
- Quota share 50%, Surplus 5 M vlastni vrub, 2 x vlastni vrub = kapacita smlouvy

= 1. Surplus pred Quota Share
Surplus na portfolio QS po Surplus na portfolio

1 1 1
BEEEE RN
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KOMBINOVANI ZAJISTNYCH SMLUV
PROPORCIONALNI ZAJISTENI

= 2. Surplus po Quota Share
QS na portfolio Surplus po QS na portfolio

- Vysledek je, Ze v naSem pfipadé je mnohem vyhodnégjSi mit nejdfive Surplus a
teprve potom Quota Share - dostaneme tim homogenni portfolio

- V pfipadé, Ze mame nejdfive QS a teprve potom Surplus, tak do Surplusu jde
minimum rizik
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KOMBINOVANI ZAJISTNYCH SMLUV
NEPROPORCIONALNI ZAJISTENI

© Zajistné vrstvy

—> Zajisténi dostatecné kapacity, kazda vrstva muze mit jiné podminky — jiny pocet
ReinstatementUd (znovu naplnéni kapacity vrstvy za dalSi zajistné), jiné
podminky (clauses), muze obsahovat ruzné dodate¢né podminky

- Ukolem je optimalni zajistné a splnéni potfeb pojistovny
@ Neproporcionalni zajistné smlouvy

- XL per Risk a XL per Event je nejCastéjSi kombinaci neproporcionalnich
zajistnych programu

—> Cilem je zajistit ochranu proti
- Velkym jednotlivych Skodam (single losses)
- Katastrofam (zivlim) které maji dopad na nékolik rizik nebo druhd pojisténi
@ Zajist éni XL per Risk se uplat ruje vZdy p fed (katastrofickym) XL per
Event:

- Kazda Skoda na riziku v katastrofické udalosti bude nejdfive individualné kryta
z XL per Risk a vlastni vruby (pfipadné celé Skody, pokud nedosahnou do per
Risk) budou celkové vstupovat do XL per Event zajiSténi
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KOMBINOVANI ZAJISTNYCH SMLUV

NEPROPORCIONALNI ZAJISTENI

© Piiklad: XL per Risk a XL per Event
- XL per Risk: 4 M xs 1 M, 2 Reinstatementy
- XL per Event: 9 M xs 1 M, 1 Reinstatement

- V nasem pfikladu per Risk ma limit na zivel ve vySi 1 vrstvy, tedy nesmi
pfesahnout 4 M

© Event limit znamené: Skody z rizika Zivlu (Natural Perils) mohou byt uplatnény z XL per Risk z
jednotlivych rizik, b&€hem 1 roku jsou uplatnény maximalné do limitu 1 vrstvy (nesmi pfesahnout 4
M v naSem pfikladé)

Uplatnéni Uplatnéno

Riziko Vyse Skody |vlastniho vrubu |z per Risk

1 4 M 1M 3M

2 3M 1M 2M

3 2M 1M 1M

4 1M 1M oM Skody jdoucido CatXL  [6M
Celkem |10M 4M 6M Vlastnivrub Cat XL 1M
Skody uplatnéné z per Risk - Event limit [4M Skody uplatnéné z Cat XL [5 M

Vlastnivrub po per Risk i Cat XL 1M

15 | Semindrz aktudrskych véd125.11.2016



KOMBINOVANI ZAJISTNYCH SMLUV
NEPROPORCIONALNi A PROPORCIONALNI ZAJISTENI

© Kombinace Excess of loss a Stop loss

© Cilem je:
- Kryti velkych jednorazovych Skod pomoci Excess of los s (XL) zajist éni
—> Stop loss (SL) poskytuje ochranu proti abnormalnimu navyseni ve Skodni
frekvenci
@ Zajist éni Stop Loss ( ¢asovy nadm érek Skod) se uplat ruje az po XL
zajist éni
© Kombinace neproporcionalniho a proporcionalniho zaji steni
© Cilem je:
- Nechat si vice pojistného zvolenim vySSiho pom  éru u proporcionalniho
zajist éni

- Kryti velkych jednorazovych Skod pomoci Excess of los s (XL) zajist éni
@ proporcionalni zajist éni Surplus by m élo byt prvni mezi viemi
uplatn énymi zajist énimi nebo alespo n pred neproporcionalnim zajist énim
© proporcionalni zajist éni Quota Share je mozné uplatnit v jakémkoliv
poradi a je mozné ho uplatnit n ékolikrat
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AOMBINOVANI' ZAJISTNYCH SMLUV

NEPROPORCIONALNi A PROPORCIONALNi ZAJISTENI
© Piiklad — kombinace n ékolika druh G zajistnych smluv:

- Surplus 2 vrstvy po 5 M, vlastni virub 5 M

- Quota share 50% pro vlastni vrub po Surplusu do 5 M
- XL per Risk 1.vrstva 0,5 M xs 0,5 M, ROL 20%

- XL per Risk 2. vrstva 1,5 M xs 1 M, ROL 10%

- CAT XL (per Event): 4 M xs 1 M, ROL 7,5%

- VSechny XL vrstvy maji 1 Reinstatement za 100% pojistného
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KOMBINOVANI ZAJISTNYCH SMLUV

NEPROPORCIONALNi A PROPORCIONALNI ZAJISTENI

© VSechny 3kody jsou zp dsobené tou samou p Fiéinou (nap Fiklad vich Fice)
@ Vypl site tabulku nize:

Cast Cast
rizika $kody Skoda do [Skoda po [1. vrstva Skoda po
Skoda nalezejici|nalezejici |Hruba Quota QS pred [XL, 0,5m |[2.vrstva |XLpted |CATXL |Cista
pred zajistiteli |zajistiteli |Skoda po |share XL xs0,5m, (XL, 1,5m [CATXL [4mxs Skoda
Pojistné |zajisténi |pro pro uplatnéni|zajistné |zajisténi |1 xs Im, 1 |zajisténi |1Im, 1 pro
Castky m Surplus [Surplus [Surplusu |smlouvy |m reinstat. |reinstat. |m reinstat. |pojistele
1 10,00 1,00
2 5,00 5,00
3 15,00 0,00
4 15,00 0,50
5 7,50 1,80
6 12,50 0,20
7 5,00 0,00
8 2,50 2,50
11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

@ Dalsi otazky:

© Kolik je pojistné za reinstatementy
= XL per Risk 1.vrstva, XL per Risk 2. vrstva
- XL per Event
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KOMBINOVANI ZAJISTNYCH SMLUV

NEPROPORCIONALNi A PROPORCIONALNI ZAJISTENI

© Re3eni p fikladu:
- Surplus 2 vrstvy po 5 M, vlastni viub 5 M
- Quota share 50% pro vlastni vrub po Surplusu do 5 M

Castrizika  |Cast $kody Hruba Skoda do
nalezejici nalezejici $koda po |Quota share |Skoda po
Pojistné |Skoda pred|zajistiteli pro |zajistiteli pro |uplatnéni |zajistné QS pred XL
castky |zajisténim |Surplus Surplus Surplusu smlouvy zajisténim
1 10,00 1,00 50,0% 0,50 0,50 0,25 0,25
2 5,00 5,00 0,0% 0,00 5,00 2,50 2,50
3 15,00 0,00 66,7% 0,00 0,00 0,00 0,00
4 15,00 0,50 66,7% 0,33 0,17 0,08 0,08
5 7,50 1,80 33,3% 0,60 1,20 0,60 0,60
6 12,50 0,20 60,0% 0,12 0,08 0,04 0,04
7 5,00 0,00 0,0% 0,00 0,00 0,00 0,00
8 2,50 2,50 0,0% 0,00 2,50 1,25 1,25
11 1,55 9,45 4,72 4,72
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KOMBINOVANI ZAJISTNYCH SMLUV

NEPROPORCIONALNi A PROPORCIONALNI ZAJISTENI

© Re3eni p fikladu:
- XL per Risk 1.vrstva 0,5 M xs 0,5 M, ROL 20%
- XL per Risk 2. vrstva 1,5 M xs 1 M, ROL 10%
- CAT XL (per Event): 4 M xs 1 M, ROL 7,5%
- VSechny XL vrstvy maji 1 reinstatement za 100% pojistného

Skoda po |1.vrstva XL, |2.vrstva XL, |Skoda po XL [CAT XL 4m |Cistd $koda
QS pred XL [0,5m xs 0,5m, |1,5m xs 1m, |pred CAT XL [xs 1m, 1 pro
zajisténim |1 reinstat. 1 reinstat. |zajiSténim reinstat. pojistele
1 0,25 0,00 0,00 0,25
2 2,50 0,50 1,50 0,50
3 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,08 0,00 0,00 0,08 0,97 1,00
5 0,60 0,10 0,00 0,50
6 0,04 0,00 0,00 0,04
7 0,00 0,00 0,00 0,00
8 1,25 0,40 0,25 0,60
4,72 1,00 1,75 1,97
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AOMBINOVANI' ZAJISTNYCH SMLUV

NEPROPORCIONALNIi A PROPORCIONALNI ZAJISTENI

© Dalsi otazky rFeSeni - Kolik je pojistné za reinstatementy?
- XL per Risk 1.vrstva — 100 000 K¢
- (20% ROL =0,2*0,5M = 0,1 M)
= XL per Risk 2. vrstva — 150 000 K¢
- (10% ROL=0,1*1,5M = 0,15 M)
= XL per Event — 72 990 KC

- 973.333 z 4.000.000 vyuzito, tedy 24,33% z puvodniho pojistného
- tedy 24,33% ze 7,5 % ROL ze 4 M (zaokrouhleno)
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AOMBINOVANI' ZAJISTNYCH SMLUV

© Prestavka
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/)PTIMALIZACE ZAJISTENI

Uvod

@ Existuje n ékolik typ G optimaliza énich kritérii:
© Nejzndméjsi je "Mean — Variance criterion ”, kde se maximalizuje
oCekavany zisk za podminky fixniho rozptylu, nebo ekvivalentné

minimalizace rozptylu za podminky fixniho zisku

© Jinou popularni metodou je teorie ruinovani - “Probability of ruin criterion”,
kde se maximalizuje zisk za podminky pravdépodobnosti ruinovani pod
danou hodnotou, nebo obdobné minimalizace pravdépodobnosti ruinovani
pod podminkou daného zisku (minimalni zisk je dany).

© Zde se zaméfime na mean-variance optimaliza énf kritérium . Ale mirné

L4

si ho upravime, aby bylo pouzitelnéjSi a obecnégjsi.

@ Optimalizace zajiSténi je pripravena na zakladé ¢lanku [1].
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/)PTIMALIZACE ZAJISTENI

Uvod

© Mean-variance optimaliza éni kritérium:
Budeme maximalizovat oCekavany zisk pfi zachovani fixni smérodatné
odchylky drzeného rizika.

© Naklad na drzené riziko bude definovan takto: Celkovy zajistny naklad
(Loading) = dodate €na ¢astka, ktera bude zaplacena nad o €ekavané
cedovaneé riziko zajistiteli plus fixni nasobek sm eérodatné odchylky
drzeného rizika.

© Predpokladame, Ze Loading je pfimo Gm érny o éekavanému riziku
cedovanému zajistiteli , coz odpovida ocekavané hodnoté kalkulovaného
zajistneho. Bude se liSit podle typu zajistné ochrany a bude zaviset na
poradi zajistného kryti.

© Nasobek sm érodatné odchylky drzeného rizika je interpretovan jako
naklad na kryti rizika pfi alokaci kapitalu. Predpokladame, ze drzeny kapital
je umérny smérodatné odchylce.
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/)PTIMALIZACE ZAJISTENI

Popis

© Formalni popis kritéria a struktury Loadingu:

© Prijaté pojistné Cedenta = pojisStovny (Premium Income Cedenta) = PI,
je to po fakultativnim zajiSténi, neni zde uvedena pfima souvislost mezi
S (Skoda, riziko) a PI, ale Pl > E(S), kde E() je oCekavana hodnota.

© Drzené riziko (Retained risk) = R(S). Toto je riziko, které zustane cedentovi
po aplikaci vSech zajistnych ochran.

© Naklad na drzeny kapital cedenta = «- StdR(S)] , kde Std je zkratka pro
smérodatnou odchylku. Parametr ¢ je fixni a nezaporny.
© Zzajisténé (cedované) riziko = 2_T:(5)  kde T, je jedna ze zajistnych ochran

il

(jako je QS, Surplus, Stop Loss nebo Excess of Loss).

© Zzajistny Loading = X A-E[L(S)] s A (=0). Obecné faktor pro Loading A

fuml
muze byt rozdélen do 2 ¢asti:
- Prvni ¢ast je opravdu placena zajistiteli (financuje jeho n aklady a hrubou
marzi),
— Druha €ast (p fimy a nep Fimy naklad) ma byt hrazen cedentem za spravu a
pFipravu zajistnych smluv.
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Popis
@ Plati nasledujici:

S=R(S)+ ‘iT,(S} z toho plyne E[S]=E[W(S}]+E{iﬂ{33} a také

T=l Tl

Std|S| < Std|R(S)]+ St ‘_':::12{3}} _

Tl

© Definujeme hruby zisk G: cedentova portfolia po zajisténi takto:
,PFijaté pojistné minus drzené riziko minus zajistny naklad minus naklad
na drzeny kapital “ nebo

G, =PI-R(5)-3 (1+4) -E[L.(S)]- - 51d|91(S)]

f=1

Potom je o¢ekavany zisk rovny:

E|G,|= PI-E[%(5)] —‘i (1+ A)- E[T(8)] - o Sed[%(5)]

Tl

= PI—E(S}—iﬂ, E|T(5)]—ct- Std|R(S)]

Fi |
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Popis

@ Chceme maximalizovat oéekavany zisk E[ G, ] pfi zachovani fixni
smérodatné odchylky drzeného rizika Std[2R(S)]. K optimalizaci zisku
pouzijeme metodu Lagrangeovych multiplikatoru.

© Y, je nespecifikovany parametr, ktery je potfeba pro popis zajistného kryti
(napf. vlastni vrub v Quota Share, Line v Surplusu, priorita pro XL, SL) a
w* je Lagrangeuv multiplikator.

@ Potiebujeme vytesit tuto rovnici pro vSechna j :

o DEIG1] _ [

awj' au,‘j

L d
PI — E[R(S)] — Z(l + A;)E[T;(SJ]] + (1" — ) —[Std[R(5)]]
= awj'

a Std[R(S)]=C
Nastavime # = u* — o, pak je vidét, Ze se jedna o Lagrangeovu
formulaci podminéného optimalizaéniho problému:
G =Pl—E(S) = X[ ME[TI(S] | Var[R(S)] = C?

jelikoz E[s]=E[®(s)]+ E{zr (S}}

T=1
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Popis

© Pro ¥ = E[G] + p Var[PR(S)] jsou Lagrangeovy rovnice:
oW w; = — 3 2i(9/dw ) E[Ti(S)] + 12(3/dw ;) Var[9R(S)] = 0
s Var[fR(S)] = C?

© Pro pfipad j = 2, pak se rovnice zredukuji na
Var[R(S)] = C> a

{ZM BE'[T;'(S)] } {BVa'r[m(S_)]} _ {Z}“f BE'[?}(S)]} {BVa'r[i)%(S)]}
dwy dw ow, ow

=1 =1

© Systém Lagrangeovych rovnic poskytuje prvni podminky pro optimum bez
ohledu na technickou specifikaci (napf. podil u Quota Share).
Pii feSeni predpokladame, ze Std[R(S)] = x Std(S) pro x € [0, 1] a
Std(S) < o0.
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@ V podkladovém dokumentu jsou uvedena feseni pro:
- Excess of Loss po Surplusu
- Excess of Loss a Quota Share

- Surplus a Quota Share

© Nicméné v praxi stejné budeme pouzivat pro optimalizaci spiSe software,
tudiz tato matematicka reseni zde nebudu uvadét

@ Piiklad optimalizace pro Excess of Loss po Surplusu

© Zde je specialni pripad pro X(k) = k Z, kde X je Skoda a k je expozice, tedy
X(k) je Skoda pro danou expozici k, Z je vySe Skody na jednotku expozice

@ Surplus ma line L, Excess of loss ma prioritu R, miZeme vyjadfrit r jako
podil priority R a line L: r = R/L.

© Na podkladova data je pouzita Log-Normalni distribuéni funkce pro ziskani
expozice K (= pojistna Castka v jednotlivych Skodach) a vySe skody na
jednotku expozice Z
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Grafickeé feseni

AR a a4

- Jako funkce drzené sm érodatné odchylky (retained proportion of std X) je zde
optimalni line Surplusu (= L) a optimalni priorita XL (= R). Pro srovnani optimalni
priority s Excess of loss bez Surplusu je zde uvedena i priorita RO. Tyto hodnoty jsou
uvedeny na logaritmickeé stupnici na levé ose.

- Obrazek ukazuje, Ze s nizkou Urovni zajist  éni (hodnoty blizSi k 1) jsou ob & priority
témér shodné, tedy Surplus ma jen maly vliv na viastni vru b.

- Na pravé stran é osy je pom ér r (=R/L) ve srovnani s konstantnimr pro A=0 (=r 0A),
kde A =[Var(N) — E(N)]/E(N) € (—1, oc). Pomeér r se zvySuje s klesajicim podilem

M, Wi s

cedovanou ¢asti rizika.

1. E+05 24.0%
X** L » 22 DO’,
T KXx Ao w "0.. 1 e
— " Y Q
T 1 E'_O4 [RE— N—— = ——— -Il:i é--xxl‘;i-xn‘ﬁx.i *** ‘* *’!‘**” - 200 _J"JU
@ ot*? w X 1180%
o 1.E+:03 aet®’ wx X 16.0% &
’ P X 0% =
2 Lee et*’ Hﬂ’""! L 1 14.0% =’§_
2 1.E02 et Wux 12.0% 2
o ! ..;K- i;(i r R 1 10.0% g
& 1.E+01 .-'.ﬂx RO 5 0% ?I_
, =X 160% v
X —r0A
E TB00 4.0%
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Retained proportion of Std x
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Grafickeé feseni

© Proilustraci dulezitosti 2 kryti slouzi jesté tyto 2 grafy:
- Predpokladany transfer Skod k zajisteli a zajistny loa  ding podle kryti jsou na grafu
zobrazeny jako funkce drzené sm érodatné odchylky.
- V grafu je patrné, Ze pro zajist éni s v étSi cedovanou €asti rizika vyuzijeme meén é
Excess of loss ve prosp éch Surplusu.
- Hodnoty optimalniho kryti zavisi i na zvoleném mode  lu.

2 5E:03 1 500.000
E . 1 [ | | |
S 20503 14 Surplus € 400000 {25 * Toia
» * A Excessofloss § *4, Suls
§ 15803 v o Total 3 300000 . L
= - ® .l a Bxcess of loss
5 10803 5 = 200.000 —
i '0‘. E *%e

5.0E:02 - B 100.000 LA

L - FIYYYT TYTW
E ‘““yujl ilj‘ml’ 3 ‘“‘1 .l.hh! &
S 0.0E-00 +A& f el il TTTY PO Poe v 0.000 1a® | | f,*_#.l.w.n.,_
u 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0 01 02 03 04 05 0B 07 08 09 1
Retained proportion of Std x Retained proportion of Std x

© V tomto pFikladu mazeme zdlraznit:
- Line (=L) je pom érné siln & ovlivn éna, priorita mén é
- Zajistny loading celkovy odpovida spiSe Loadingu pro Surplus
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Zajistny Software
@ Software pouzivany pro zajisténi:
- ReMetrica — Aon Benfield

- Tento software je pomérné rozSifeny a obsahly — nabizi napfiklad Optimalizaci
portfolia, zajistnou strategii, kapitalové modelovani a dalSi moznosti

- Tento software umozZzriuje optimalizaci zajisténi
- iWorks — SunGard
- SlouZi k optimalizovani operaci pro pojisténi a zajisteni

- FIRST (Fully Integrated Reinsurance Solutions Technolog y) —
Reinsurance Solution LLC

- Systém pro zpracovani cedovaného zajisténi
- Synergy reinsurance — Eurobase International Group
- Systém je urcen jako podpora upisovani, Skod, Uctu a sledovani rizikové expozice

—> Existuje i dalSi zajistny software
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Literatura

@ Kombinovani zajistnych smluv — shrnuti a priklady:
- Interplay between different types of reinsurance — © Hannover Rick SE

© Casové rozlideni a ucetni metody - podklady:
— Time allocation and methods of accounting — © Hannove r Ruck SE

© Optimalizace zajiSténi na zakladé ¢lanku [1]:

- Optimal reinsurance programs - An optimal combination of several
reinsurance protections on a heterogeneous insurance portfolio —
Robert Verlaak, Jan Beirlant

Insurance: Mathematics and Economics 33 (2003)
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/SO 167668703001720

© Zajistny software - podklad:
- Monte Carlo study of reinsurance contracts — Oskar Schy berg
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Dekujl za pozornost

lveta Grzonkova
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Dodateénd data k prikladu

: Table 2
e POpIS Description of the claim statistic
promennych ~ . 2 e S
pro model a  pm 1225.000 125.000 0.0180 2.250 2756.250
Y Std 52.500 200.000 0.0900 21.530 762.738
VoySIe,dek pro Cv 0.04286 1.60000 5.00000 0.56870 0.27673
ruzne Skewness 7.2 280
Burr 7.2 280
mOder Lognormal 8.896 140
Value A 1.25
Value O (0.30 —0.1625)/0.30 = 11/24 = 0.45833
Double lognormal model Double Burr model Burr/lognormal
0.1 03 0.5 0.7 0.1 03 0.5 0.7 0.1 03 0.5 07
rpAd 0.18998 0.18998 0.18998 0.18998 0.24333 0.24333 0.24333 024333 1281 1281 1281 1281
r 0.22031 0.20244 0.19410 0.19106 0.27068 0.25721 0.24908 024508 1229 1271 1283 1283
L 65.643 381.506 1450.970 5897.050 60.775 296.046 041.784 3384 424 0926 0776 0649 0574
R 14 462 77.231 281.638 1126.705 16.451 76.145 234 584 829 467 1.137 098 0833 0736
Remsurance loading
Surplus 272107 67.733 7.926 0.241 296.068 96.555 15.873 0.741 1088 1426 2003 3.070
XL 51.838 77.793 43.541 12.013 41.337 73.194 50.962 16.323 0.797 0941 1.170 1.339
Total 323945 145526 51.467 12.254 337405 169.750 66.835 17.064 1.042 1166 1299 1392
SPL% 84.0 46.5 154 2.0 877 36.9 237 43
KL% 16.0 535 846 98.0 123 431 76.3 957
Expected claim ceded to reinsurer
Surplus  1674.505 416.816 48.775 1.485 1821.956 594185 97.681 4.558 1.088 1426 2003 3.070
XL 172.793 259310 145138 40.043 137.791 243981 169.873 34.410 0.797 0941 1.170 1339
Total 1847298 676.127 193.913 41.528 1959 746 838.167 267.554 38.968 1.061 1240 1380 1420
SPL% 90.6 61.6 252 36 93.0 709 36.5 77
XL% 94 384 748 96.4 7.0 291 63.5 923

35 |

Semindf z aktudrskych véd 125.11.2016



