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SOUDNI SPORY

Rozdéleni soudnich sporv

© Soudni spory (Lawsuits)

- Spory na majetku

- K soudnim sportm dochazi obvykle ve chvili, kdy neni poskozeny spokojeny s
poskytnutym pInénim ze strany pojiStovny pfipadné se zamitnutim nahrady Skody ze
strany pojistovny

- NejCastéji dochazi ke sporum v Havarijnim pojisténi, pfipadné v pojisténi nemovitosti /
domécnosti, ale tyto spory obvykle nedosahuji zavratnych vysek

- Soudni spory ve Skodach na zdravi

- Samostatnou kategorii jsou spory ve Skodach na zdravi, zde jsou obvyklé pomérné
vysokeé naroky poskozenych

- 0Od 1.1.2014 doSlo ke zméné ob&anskeho zakoniku, ktery definuje naroky
poskozenych

- Zakonik nema zpétnou platnost, ale i pfesto se objevily soudni spory takové, kdy
poSkozeni (se vznikem Skody pfed 31.12.2013) pozadovali odSkodnéni dle nového
ob¢anského zakoniku

3 | Semindrz aktudrskych véd |1 10.11.2017



SOUDNI SPORY
Obcansky zakonik

© Kratké shrnuti novy ob éansky zakonik (NOZ) ve Skodach na zdravi

- Pred NOZ
- Odskodnéni na zakladé bodového ohodnoceni vypracovaného Iékafem
- Hodnota bodu jasné dana 120 K¢
- Bolestné - moznost navySeni v souvislosti s okolnostmi az na nékolikanasobek

- Pozustali — pfesné dané ¢astky dle pfibuzenského vztahu (240 tis, 175 tis, 85 tis K<)

- PoNOZ 1/2
- Obecné méné presné doporuceni k odSkodrovani

- Podkladem pro odSkodnéni i nadale bodové ohodnoceni konkrétniho poSkozeni zdravi
vypracované lékafem, ale poCet bodu za nékteré diagnézy se zmeénil (vzrostl)

- Nova je variabilni hodnota bodu — vazba na primérnou mzdu za rok predchazejici
vzniku bolesti

- Bolestné - Pfipousti se navySeni pouze o 20% proti zakladnimu ohodnoceni u zvlast
zavaznych pfipadu

- ZSU — hodnoti se mira poklesu aktivity jedince a individualni okolnosti (pokles az 40%
nebo nardst az na dvojnasobek)
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SOUDNI SPORY
Obcansky zakonik

© Kratké shrnuti

- Po NOZ 2/2

- Pozdustali — individualni pfistup, odSkodnéni i jinych pozustalych nez jen blizkych
pfibuznych — dle citové vazby, hmotné zavislosti apod

- DuSevni Gtrapy blizkym osobam téZce zranéného jsou nové (tedy ne jen pro
pozustalé)

- NejvySsi soud stanovil doporuc¢ené odskodnéni pro blizkého pfibuzného na 240 — 500
tis K&, nicméné je mozné dle dalSich okolnosti ¢astku navysit nebo naopak ponizit

- Naroky bez v étSi zm ény

- Kratkodobé naroky - ztrata vydélku béhem pracovni neschopnosti (viceméné stabilni
od 2014)

- Naklady lé€eni (mirny narlst pfed 2014 / po 2014 ale jinak stabilni)

- Renty — dopad NOZ neni, spiSe klesajici frekvence vyskytu (napfiklad lepsi
bezpecénostni prvky vozidel)
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SOUDNI SPORY

Rezervovani sporu

© Rezervovani soudnich spor

- Komplikace v rezervovani

- Soudni spory jsou ¢asové naro¢né — trva pomérné dlouho nez se do pojistovny
dostane informace o pocatku soudniho sporu a poté jesté dale trva nez se o daném
soudnim sporu rozhodne (priimérné vice nez 12 mésicu, celkova délka fizeni je
pramérné cca 15 mésicu v roce 2016), coz nam naruSuje stabilitu dat

- V pfipadé trojuhelnikd pak dochazi k naruseni bézného vyvoje faktort pro nahlasovani
a vyvoj Skod, kdy po velmi dlouhé dobé dojde k nahlaSeni ,nové" Skody

- Problém to je u Incurred trojuhelnikud, kde jsou veSkeré zmény viditelné v poslednim
obdobi (méni se pouze diagonala)

- Spory na majetku

- Vzhledem k nizSim ¢astkam ve sporech na majetku, tak tyto spory u nas v pojistovné
zatim zvlast nefeSime, nicméné jde k nim pfistupovat obdobné jako u Skod na zdravi

- Soudni spory ve Skodach na zdravi

- V pripadé nahlaseni soudniho sporu tuto Skodu vyjmeme z trojuhelniku a dale s ni
pracujeme samostatné (pfipadné pouze narok souvisejici se sporem)

- Pak nam neovliviuje vyvojové faktory béznych Skod a mame moznost vyuzit
maximalni mnozstvi poskytnuté informace
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SOUDNI SPORY

Rezervovani sporu

© Rezervovani soudnich spor

- Statistika so

udnich spor

U pro jednorazové odSkodn éni:

- CKP shira informace o Soudnich Rozhodnutich z celého trhu CKP

- Na zakladé téchto rozhodnuti je vidét \g’/razny rozdil mezi Zalovanou a pfisouzenou
Castkou, celkovy pocet sport 101 (viz CKP 2016):

Finanéni ¢astky v Ké

prisouzena

prisouzena bez

prisouzena / narokovana

prisouzena / narokovana

castka celkem |extrému castka celkem c¢astka bez extrému
1) rodi€ / manzel / dité 50 868 000 24 468 000 62% 64%
2) sourozenec 11 742 500 7 742 500 57% 39%
3) ostatni blizci 10 198 000 10 198 000 30% 30%
celkem 72 808 500 42 408 500 52% 44%

- Nejcastéji je pfiznana ¢astka ve vysi do 500 tis K& (73% pripadu):

Finanéni &astky v K& pocet pngpadu Budan. sisssudd Prum. ro-zsu:dku p?vne castky navyseni navy’ser:n bez
rozsudku bez extrému pred NOZ celkem extrému
1) rodi€ / manzel / dité 46 1105 826 627 385 240 000 461% 261%
2) sourozenec 18 652 361 455 441 175 000 373% 260%
3) ostatni blizci 37 275 622 275 622 75000 367% 367%
celkem 101 720 876 456 005 200 000 360% 228%
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SOUDNI SPORY

Rezervovani sporu

© Odhad vy3e sporu

UZ vzhledem ke statistice na pfedchozi strané je jasné, Ze je potifeba znat nejlepsi

odhad vySe soudniho sporu

Pomérné rozSifeny je poZzadavek neadekvatniho odSkodnéni (tedy radoveé vyssi

gastky)

V pfipadé, Ze bychom rezervovali na celkovou poZadovanou ¢astku, pak bychom

celkovou rezervu na soudni spory neadekvatné navysili

Odhad vySe sporu by mél obsahovat také soudni vylohy (v pfipadé prohry sporu,
pfipadné ne 100% vyhry)

Idedlni je, kdyZ nejlepSi odhad (Best Estimate) vySe sporu ohodnoti pravnik, ktery ma
tento spor na starosti — da se vyuzit napfiklad pravdépodobnost Uspéchu, na zakladé
té se pak obvykle déli i ndklady fizeni, pfipadné odhadovana pfiznana ¢astka dle

historické zkuSenosti (ale pozor na specifika u kazdého sporu / Skody na zdravi)
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SOUDNI SPORY

Rezervovani sporu

© Odhadovani po étu spor U

- Pro odhadovani poctu sporl pouZzijeme matematické metody (T. Herbst)

- Celkovy pocet soudnich sport z nahlasenych Skod v intervalu [0,T] muze byt odhadnut
z n soudnich spord, které se vyvinuly z nahlaSenych Skod do T (tedy téch, které jsou
znamé v Case T) a z €asu D;" béhem kterého se pavodni Skody vyvinuly do soudniho

sporul.

- Pokud funkce intenzity A(t), t = 0 reprezentuje rizikovou expozici v portfoliu (velikost
portfolia atd) a G(t) = fot A(s) ds/foT A(s)ds,t € [0, T], celkovy po&et soudnich
spord maze byt odhadnut vzorcem Y-, G(T — D;)~1.

-V pfipadé stabilni rizikové expozice (konstantni A(t)) ma funkce G formu

G(t) = %, t € [0, T] a odhad celkového pod&tu soudnich sportl se zjednodusi do

i=o T/(T = D7)
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SOUDNI SPORY

Rezervovani sporu

© Odhadovani po étu spor U

- Z odhadovaného poctu soudnich spord a poctu vSech Skod muzeme odvodit frekvenci
soudnich sporu. Znamé soudni spory mohou byt pouZzity k odhadu momentd proménné
pro vySi Skody. Poté celkovy objem soudnich sport vzniklych z nahlaSenych Skod do
¢asu T muze byt odhadnut ze sloZzeného Poissonova modelu. Déle je mozné odvodit i

aroven spolehlivosti pouzitim Normalni aproximace nebo NP2 aproximace.

- Pomér celkového objemu soudnich sporu k hldSenym Skodam muaZe byt pouZzit i pro
IBNR Skody, abychom méli celkovy odhad soudnich sport (tedy z hlaSenych i jesté

nenahlasenych Skod).

10 | Semindrz aktudrskych véd|110.11.2017



SOUDNI SPORY
Model a odhad poctu

© Model a konstrukce odhadu po  étu neznamych soudnich spor (i

Pro soudni spory, které se vyvinuly ze standardnich Skod uvaZzujeme tento model:

Pfedpokladejme, Ze i-ty soudni spor se vyvinul v ¢ase X; + D; z pavodni Skody

nahldSené v Case X; , kde X; a D; jsou nezaporné nahodné veli€iny.

- Dale predpokladejme, Ze pocet soudnich spora, které se vyvinuly do ¢asut je
modelovan pomoci Poissonova procesu N (t) s funkci intenzity A(t),t = 0, ktera
reprezentuje rizikovou expozici.

- Zfejmé tedy pocet Skod ze kterych se vyvine soudni spor (neni to pocCet vSech
nahlaSenych $kod, jen t&ch z kterych se spor vyvine) je N(t) = Y2, I{Z; < t}

- Predpokladame, Zze proménné D; jsou nezavislé a stejné rozdélené s distribucni
funkci Fp a nezavislé na N.

- Cilem je odhadnout celkovy pocet soudnich sporu, které se vyvinou ze Skod vzniklych

a nahlaSenych v intervalu [0, T], které se nevyvinuly doT; < T .
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SOUDNI SPORY
Model a odhad poctu

© Model a konstrukce odhadu po  étu neznamych soudnich spor (i

Pfedpokladame, Ze D; < T s pravdépodonosti 1. Pak maze byt celkovy pocet téchto

soudnich sporu vyjadren takto:

L(T,T) = Y2, {8 < T, 5 +D; >T}=Y0 D {5, < T, % +D; > T} (1)

- Je mozné pouzit pouze informaci dostupnou do ¢asu T, tedy pozorovani para (D;, 2; )
takovych, ze £; + D; < T. Oznaéme tyto pary jako (D;,X7),i =1, ...,n .

- Reprezentace part (D], Z;):

- Necht' je N(T) = N dané. Muze byt ovéfeno pifimym vypoétem spole¢né distribuéni
funkce, Ze za pfedpokladanych podminek bude rozdéleni nAhodného vektoru
(Z4, ..., Zy) stejné jako rozdéleni sefazeného vektoru (5(1), ...,S(N)) na zakladé

nahodného vybéru Sy, ..., Sy z rozdéleni s distribuéni funkci

G(t) = [, A(s)ds/ [, A(s)ds,t € [0, T).
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SOUDNI SPORY
Model a odhad poctu

© Model a konstrukce odhadu po  étu nezndmych soudnich spor

- Vzhledem k nezavislosti je podminéné rozdéleni f para(D;, Z;),i = 1, ..., N stejné jako

podminéné rozdéleni para (D;,S;),i = 1, ..., N sefazenych podle druhé proménné.

- Ze stejnych divodu je mozné pozorované pary (D;’,X;),i = 1...,n povazovat za
pozorovani part (D;, S; ), pro které S; + D; < T a jsou opét sefazené podle druhé

proménné. Oznacme si tyto pary jako (D;,S;),i =1 ...,n,

- Mame tedy reprezentaci Skod, které se vyvinuly do soudniho sporu do ¢asu T, ve

formé nezavislych stejné rozdélenych paru sefazenych podle druhé proménné.
- Proménna L(Ty, T) definovana v (1) ma za podminky N(T) = N stejné rozdéleni jako
L(T,T) = YN I{S;<T,,S;+D; >T} 2)

- Podminéna stfedni hodnota proménné L(T;, T) definované v (2) dana (D, S;") je

(N —n)P(S; < Ty|S;+D;>T).
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SOUDNI SPORY

Model a odhad poctu

© Model a konstrukce odhadu po  étu nezndmych soudnich spor

Proménna n ma binomické rozdéleni s parametry N a P(S;+D;< T).

Maximalné vérohodny odhad N ma formu

n

N= P(S;+D;<T) (3)
- Pak P(S;+D;<T) = fOT G(T — t)dFp(t) aodtud
o (6(T)-G(T-0)dFp ()
P(S; S Tu|Si+D;>T) = T e
T
_7.(G(T1)-G(T-t))dFp(t
- Potom m0Zze byt proménna z (2) odhadnuta takto: nfT (671 JdFp(®) 4)

fg G(T-t)dFp(t)
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SOUDNI SPORY

Model a odhad poctu

© Model a konstrukce odhadu po étu nezndmych soudnich spor (i

- Je jasné, Ze klicovou roli v odhadu hraje odhad distribuéni funkce Fj,. Tento problém
muze byt vyfeSen pomoci metody: Statistical inference from randomly truncated

samples (Appendix a odkaz na cely ¢lanek zabyvajici se timto).

- Odhad F ma potom formu
Fp(t) = X7y G(T — D)™ 1D} < 6}/%}; G(T — D))"
- VloZenim tohoto odhadu do (4) dostaneme tento odhad L(Ty, T):
fr_n, (G(TD-G(T-0)dFp(®)

est(L(T;, T)) =n . = G(T)G(T-D) 1 -1
(L(T;, T)) Ty Z( 1 )

- Pro stabilni rizikovou expozici (konstantni A(t)) odpovida funkce G vzorci

G(t) = i,t € [0, T] a odhad L(T,T) se zjednodusi do tvaru
T

est(L(T,T)) = Z T/(T—D})—n
i=1
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AOUDNI'SPORY

© Prestavka
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PRIKLAD

Vypocet nezndmych soudnich spory

© Nejprve si p Fipravime tabulku znamych soudnich spor

Uk 31.10.2017

, ) . . Pocet dni od
. « L., Odhadovana Celkova Rok vzniku [Datum vzniku o e Y, Y,
Cislo skody Stav sporu | Zalovana c¢astka . . . N Hlaseni skody | HIdSeni sporu | nahlasenido
vysSe sporu | vyse sporu Skody Skody
sporu
1|uzavieny 8000000 4000 000, 3800000 2009 01.06.2009 18.12.2009 22.12.2012 1100
2|uzavieny 1500 000 750 000 772500 2009 01.12.2009 16.12.2009 03.06.2012 900
3luzavieny 2 000 000 1500 000, 1470 000 2010 01.07.2010 29.10.2010 03.10.2015 13800
4| otevieny 800 000 480000 494 400 2011 01.01.2011 11.04.2011 30.01.2013 660
5luzavieny 12 000 000 4 800 000, 5760 000 2011 01.08.2011 27.05.2012 21.07.2015 1150
6]otevieny 600 000 300 000, 300000 2012 01.02.2012 27.11.2012 03.10.2014 675
7]otevieny 100 000 75000 75000 2012 01.09.2012 06.10.2013 22.10.2014 381
8luzavieny 2 000 000 1000 000, 980 000 2013 01.03.2013 10.04.2013 20.12.2014 619
9| otevieny 700 000 175 000 175 000 2013 01.10.2013 21.10.2013 30.03.2014 160
10juzavieny 200000 80000 88000 2014 01.04.2014 04.04.2014 20.10.2016 930
11| otevieny 140000 84000 84000 2014 01.11.2014 21.12.2014 04.05.2016 500
12| otevieny 1000 000 250000 250000 2015 01.05.2015 11.05.2015 27.11.2015 200
13| otevieny 500 000 375 000 375000 2015 01.12.2015 06.12.2015 26.09.2017 660
14| otevieny 3500000 2100000 2 100 000 2016 01.06.2016 01.07.2016 31.07.2017 395
15| otevieny 900 000 630 000 630 000 2016 01.09.2016 11.09.2016 16.09.2017 370
Celkem 15 33940 000 16599000 17353900 Pocet dni 700,0
Priamérna vyse sporu 2262 667 1106 600 1156 927 Pocet let 1,92

—> Statistika spor U
- Celkem zname 15 soudnich spord, coz by mél byt dostatec¢ny vzorek pro odhad
- Zastoupeni jednotlivych délek do nahlaseni sporu je také reprezentativni
- V pripadé, Ze mame malé mnozZstvi dat, tak tato metoda nejde pouzit

17 | Semindrz aktudrskych véd 110.11.2017




PRIKLAD

Vypocet nezndmych soudnich spory

© Odhadneme r st portfolia
- Data jsou k 31.10.2017, naSe portfolio je odhadnuto  jako linearni

Rok Nb of claims |IBNR poctu skod |Celkovy pocet Skod
2009 475 0 475
2010 480 0 480
2011 485 0 485
2012 490 0 490
2013 500 5 505
2014 505 10 515
2015 495 25 520
2016 492 30 522
2017 400 40 440

4322 110 4432

- Chceme odhadnout nejen chyb éjici soudni spory, ale i jejich rozd éleni
podle let vzniku Skody, takze pot Febujeme mit po €et dni od 31.10.2017 a

od 1.1.2009

Datum Pocet dni od 31.10.2017 [ Pocet dni od 1.1.2009

31.12.2009 2 861 364
31.12.2010 2 496 729|
31.12.2011 2131 1094
31.12.2012 1765 1 460
31.12.2013 1400 1825
31.12.2014 1035 2 190
31.12.2015 670 2 555
31.12.2016 304 2921
31.10.2017 0 3225
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PRIKLAD

Vypocéet nezndmych soudnich sporu

© Odhadneme celkovy po éet soudnich spor U takto

- Pocet spor G od 1.1.2009 do 31.10.2017 se po €ita pro kazdy jednotlivy spor
takto:

- Podet dni 3 225 (dny mezi 1.1.2009 — 31.10.2017) / (pocet dni 3 225 — podet
dni do nahlaSeni konkrétniho sporu)

- Pocet spor G od 1.1.2009 do 31.12.2016 se po €ita pro kazdy jednotlivy spor
takto:

- Pokud je pocet dni do nahlaSeni sporu vysSi nez je pocet dni mezi 31.10.2017
—31.12.2016, pak pocet dni 2 921 (dny mezi 1.1.2009 — 31.12.2016) / (pocet
dni 3 225 (dny mezi 1.1.2009 — 31.10.2017) — pocet dni do nahlaSeni
konkrétniho sporu), jinak je O.

- Pocet spor G od 1.1.2009 do 31.12.2015 se po €ita pro kazdy jednotlivy spor
takto:

- Pokud je pocet dni do nahlaSeni sporu vySSi nez je pocet dni mezi 31.10.2017
— 31.12.2015, pak pocet dni 2 555 (dny mezi 1.1.2009 — 31.12.2015) / (pocet
dni 3 225 (dny mezi 1.1.2009 — 31.10.2017) — pocet dni do nahlaSeni
konkrétniho sporu), jinak je O.

- Atak dale pro dalSi roky.
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PRIKLAD

Vypocet nezndmych soudnich spory

© Odhadneme celkovy po éet soudnich spor
- Data jsou od 1.1.2009 do 31.10.2017, pocet dni 3 225, linearni portfolio

- Jednotlivé roky ukazuji celkovy poc¢et soudnich sporu podle poctu dnd do
nahlaseni sporu, tedy pro rok 2016 jen spory s nahlaSenim nad 304 dnu
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Cislo gkody nah'T;,’;:r: I,ddn; ZSoru funk"c'ge:é?;em 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009

1 1100 1,52 1,37 1,200  1,03] o000 o000 000 000 000

2 900 1,39] 1,26 1,100 000 000 o000 000 o000 000

3 1800 2,26 205 1,790 154 128 1,00 000 000 000

4 660 1,26] 1,14 000 000 o000 o000 000 000 o000

5 1150 155 1,41 1,23 1,00 000 o000 000 000 000

6 675 1,26]  1,15] 1,000 000 o000 o000 000 o000 000

7 381 1,13]  1,03] 000 000 o000 o000 000 o000 000

8 619 1,24 1,12 o000 000 o000 o000 000 000 000

9| 160 1,05] 000 000 000 o000 o000 000 o000 000

10 930 141l 1,271 1,13 o000 o000 o000 000 o000 000

11 500 1,18] 1,07l o000 000 o000 o000 000 o000 000

12 200 1,07l 000 000 000 o000 o000 000 000 o000

13 660 1,26] 1,14 000 000 o000 o000 000 000 o000

14 395 1,14  1,03] 000 000 o000 o000 000 o000 000

15 370 1,13]  1,00] 000 000l o000 o000 000 o000 000

Celkem 700,0 19,85 161 74 36 1,3 1,00 o0l 00 o9
Prdmeérna vyse 1,92



PRIKLAD

Vypocet nezndmych soudnich spory

© Odhadneme po éet nenahlasSenych soudnich spor

- Zname celkovy po €et spor i od 1.1.2009 do 31.10.2017: 19,849 spor U

- Méame 15 nahlaSenych sporu, chybi nam tedy 4,849 spor

—> Dale spocitame spory na IBNR poctu skod:

- Pocet odhadovanych spord (19,8) / celkovy pocet nahlasenych Skod * IBNR poctu

Skod = 0,505
Datum P301(fi)_dzr8107d PTifzdoT)IQOd Vﬁl]igzk nahlasené rozdil chybéjici | IBNR spor chyk?éej:'lc(:ie?pory
31.12.2009 2 861 364 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000] 0,000
31.12.2010 2 496 729 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000
31.12.2011 2131 1094 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000
31.12.2012 1765 1 460 1,025 1,000 0,025 0,025 0,003 0,027
31.12.2013 1400 1825 1,281 1,000 0,281 0,256 0,027 0,283
31.12.2014 1035 2 190 3,623 3,000 0,623 0,342 0,036 0,378
31.12.2015 670 2 555 7,441 6,000 1,441 0,818 0,085 0,903
31.12.2016 304 2921 16,059 13,000 3,059 1,619 0,169 1,787
31.10.2017 0 3225 19,849 15,000 4,849 1,790 0,186 1,976
Celkem 4,849 0,505 5,354
Spory na IBNR poctu Skod 0,50518418

- Celkem mame 5,354 ks nenahlasenych soudnich spordu.
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Vypocet nezndmych soudnich spory

© Odhadneme IBNR rezervu na chyb &jici soudni spory

- Zname celkovy po ¢€et chyb éjicich spor i do 31.10.2017: 5,4 spor U

- Prdmeérny spor je ve vysSi 1 156 927 K¢&

rok oo e | S | Ceow | s | VRRTE | i [na nonahiédens soucn
sporu spor i po éet Skod spory Sod spory spory
2009| 4 572500 K¢& 2 475 0,00 0,00 0,00 0 K¢
2010| 1 470 000 K¢& 1 480 0,00 0,00 0,00 0 K¢
2011| 6 254 400 K& 2 485 0,00 0,00 0,00 0 K¢
2012 375000 K¢& 2 490 0,02 0,00 0,03 31376 K&
2013| 1155000 K¢ 2 505 0,26 0,03 0,28 327 208 K&
2014 172 000 K¢ 2 515 0,34 0,04 0,38 437 082 K&
2015 625 000 K¢& 2 520 0,82 0,09 0,90 1 044 938 K¢&
2016| 2 730000 K¢ 2 522 1,62 0,17 1,79 2 067 715 K¢&
2017 0 K¢ 0 440| 1,79 0,19 1,98 2 286 248 K¢&
Celkem 17 353 900 K € 15 4 432 4,85 0,51 5,35 6 194 567 Ké

prameérny spor 1 156 927 K ¢

- Celkové musime zarezervovat do IBNR BE rezervy na chybéjici soudni spory:

- Celkovy pocet chybégjicich spord véetné IBNR (5,4) * prdmérny spor = 6 194 567 Ké
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Vypocet nezndmych soudnich spory

© Odhad Rizikové p Firazky (GSM) pro IBNR rezervu na Soudni spory

- Muazeme vypo €itat rizikovou p Firazku na dané arovni spolehlivosti

- Zvolime si normalni aproximaci (jde zvolit i jiné aproximace)

-V excelu mame funkci NORM.INV s argumenty:

poZadovana pravdépodobnost, stfedni hodnota a smérodatna odchylka

Soudni spory data

Predpoklady - Normalni aproximace

N(R, (s.e. R)"2)

Celkovy pocet sporu 20,4 Celkova rezerva (R) 6 194 567

Znamé spory 15 Smérodatna odchylka (s.e. R) 4500 054

Neznamé spory 5,35 s.e. Rv procentech 72,6%

EX*X 3782077507 333 Uroven spolehlivosti 75,0% 90,0% 95,0%
Var 20250489977 616 | |Horni hranice odhadované rezervy 9229807 | 11961619 | 13596498
Std 4 500 054 GSM IBNR na Soudni spory 3035241 | 5767052 | 7401931

- Celkové bychom méli do IBNR GSM zarezervovat:

- Na arovni spolehlivosti 75% c¢astku 3 035 241 K¢

- Na urovni spolehlivosti 90% c¢astku 5 767 052 K¢&

- Na urovni spolehlivosti 95% ¢astku 7 401 931 K¢&
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> CKP prezentace — Petr Jedli ¢ka

© Teorie:

- An application of randomly truncated data models in reserving IBNR
Claims — Tomas Herbst
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© Vypocdty:
- Na zaklad é postup U vypo €tu pouzivanych v aktuarské U ¢éetni uzav érce
AXA pojis t'ovny (data nejsou realnd)

]

Rezervovani
soudnich spor0
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Dekuji za pozornost

lveta Grzonkova
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Appendix

© Statistical inference under the model of randomly t runcated data

- Uvazujme nezavislé nezaporné nahodné veli¢iny U a V s distribu¢nimi funkcemi F a G.
Predpokladejme, Ze pary (U, V) jsou pozorovany pouze pokud U > V. Jinak je
pozorovani ztraceno.

- Ozname pozorovaneé pary jako (U;,Vy), ..., (Un, V). Pro dané Vf, ..., V' je podminény

- , X ax(v;)
maximalné vérohodny odhad F: F(t) = 1 — HU]*.‘st 1- c(v3) )
j

kde C(t) = X7, 1(V/ < t) = X7, I(Uf < t), K(®) = X}-,I(U; < t). Sougin jde pres
celé U7, prazdny soucin je 1.

- Podobné pro dané U7, ..., U;, je podminény maximalné vérohodny odhad G:

ar(v;)
c(v})
- Tyto odhady byly poprvé odvozeny v Lynden-Bell, D. (1971), A method for allowing for

known observational selection in small samples applied to 3CR quasars, Monthly
Notices Roy. Astronom. Soc. 155, 95-118.

G(t) = ij*>t (1 — ) kde kde L(t) = X7, I(V;" < t). Sougin jde pfes celé V}".
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