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Motivace

Pojisténi odpovédnosti z provozu motorového vozidla (MTPL)
Podstatny objem Skod je tvofen zdravotnimi Skodami
Vyznamné majetkové Skody jsou vyjimecné (acetylenové lahve, pozar v garazich,...)
Mnoho vstupnich parametru, které urcuji vysi zdravotni Skody
Specifické ke skodé (vék, plat, zavaznost zranéni, soud? ...)
Makroekonomické (vyvoj mezd a duchodu, diskont ...)

Jiné (rychlost likvidace, soud? )

Vyznamné zpozdéni plateb
Pravidelné vyplacené renty, nahrady z titulu soudniho rozhodnuti

Nutnost zahrnuti Casové ceny penéz

Zohlednéni limitd v pojistné smlouvé

Z pohledu zajisténi je nutné zamerit se na Skody na zdravi
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Frekvence vysokych zdravotnich skod (>100 tis. EUR)

Celkova frekvence vysokych
zdravotnich skod v zemich EU

0,018%
0,015%
0,012%
0,009%
0,006%
0,003%
0,000%

BE DE IT PT ES CZ FI HU EE LV

2,5%
2,0%
1,5%
1,0%
0,5%
0,0%

Podil velkych zdravotnich Skod na
celkovém poctu zdravotnich skod

A

CZ DE BE PT HU Avg IT ES EE LV

Zdroj udaju

: CEA Statistics No. 38, zaloZzeno na datech roku 2006

Pravdépodobné nedochazi k podcenéni existujicich vyznamnych zdravotnich Skod
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VySe zdravotnich Skod

Podil objemu zdravotnich skod na celkovych Skodach MTPL

80%
M Nad 1 mil. EUR
TO% -
0,5-1 mil. EUR
0% o oo
0,1-0,5 mil. EUR
50% 1R+ oo

40% - - R
30% BB B BB EBERBE\
20%
10%

0% \V\
IT CH FR BE NO GR DE PT ES FI CZ AT HU PL EE SE SI MT LV

Skody nad 100 tis. EUR tvofi 20-50% objemu v3ech zdravotnich $kod.

S ohledem na pfedchozi informace Ize o&ekavat podil vysokych zdravotnich $kod v CR
na urovni Némecka, ¢i Finska
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Indexacni klauzule zajistnych smluv MTPL

Indexacni klauzule

Vyplyva z navySovani nominalnich plateb za Skodu v Case (ma nahradit vydélek

poSkozeného)

Ochrana cedentu proti pfili§ malym limitdm zajistnych smluv a Skodach nastalych pred

mnoha lety

Zaroven se indexuje i priorita

V pfipadé neomezeného limitu kryti zajistitelem, predstavuje indexacni klauzule nevyhodu

pouze pro cedenta.

XL zajistna smlouva ,,’7
Limit pin&ni pojistitele -
-~ ,7
P -~
Limit plnéni zajistitele
—_—— -

Vlastni vrub cedenta (priorita)

—
-
—
-

cas 0

cas n

e

-~ Celkova
Skoda

SETTTEEAN
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Indexacni klauzule zajistnych smiuv MTPL

Platby P, ... P, v Casech, t, ... t, (soucasnost),
Okamzik skody ... t,
Soucasna rezerva ... R,

Indexy |, ... |, ... napr. mzdové indexy statu poskozeného.

FIC Klauzule: XLy novw = XLy, pavodni * (R + 2 Py) T (R T (I, 1) + (2P /(11 15)))
Vazeny prameér narustu indexu, kde vahami jsou objemy plateb v pfislusnych ¢asovych
okamzicich
Pokud index |; neprekroCi pocatecni hodnotu (1y) o vice nez xx %, potom jsou Upravy o
index zanedbany (tzn. podil |; a |, je ve vzorci nahrazen jednickou)

SIC Klauzule: XL = XLy, pavoani * R+ EP) T (R, I (Iy 11 )+ (S P/ (1 11,)))

VV_Nnovy

vvvvvv

JedniCkou

Podil zajistitele v case n =max (R, + 2 P; - XL, ;o\, 0)
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Priklad — pevné dany vlastni vrub

Rozdéleni kumulativnich vyplat renty Nominalni skoda:
Pojistitel: 10 mil. K&

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 Zajistitel: 43 mil. KC
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | Diskontovana Skoda :

.’Eoiistitel: 6,7 mil. KD“ '

Zajistitel: 10,3 mil. KE
Celkem: 17 mil. K&
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Castky (mil. Kc)
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1 6 11 16 21 26 31 36 41
Roky

I Platby pojistitele Platby zajistitele ===XL vlastni vrub \ /
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Priklad — indexovany vlastni vrub

Rozdéleni kumulativnich vyplat renty Nominalni skoda:
60 ‘ Pojistitel: 30 mil. K
T ] O - i, L Zajistitel: 23 mil. KC
E O
3030 - ' Diskontovana $koda:
;g DO b <Eoiistitel: 12,3 mil. @“ '
10 Zajistitel: 4,7 mil. KC
0 Celkem: 17 mil. KC
1 6 11 16 21 26 31 36 41
Roky
I Platby pojistitele Platby pojistitele po indexaci
Platby zajistitele ==X L vlastni vrub \ /
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Standardni pristup k
modelovani zajisteni




A4

isténi — standardni pristup

Modelovani za

Pristup individualnich skod

Model poétu Skod: Poissonovo rozdéleni, Negativné binomické rozdéleni ...

s~ 7

Model vySi velkych Skod: Paretovo rozdéleni, Zobecnéné Paretovo rozdéleni, ...

Rentové Skody
Je Paretovo nebo zobecnéné Paretovo rozdéleni vhodné?
Jak se projevi vice poskozenych na Skodé?
Jak zahrnout indexacni klauzuli?
Jak kvantifikovat zmény parametrd zdravotnich Skod?
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Modelovani zajisteni — priklad

Modelovy priklad

10-leta historie
10 rent (ztrat na vydélku) za rok — Poissonovo rozdéleni
VySe ztrat na vydélku — teoreticky model vychazejici z dostupnych udajd o vydélku

Jednorazoveé zdravotni platby a vécné Skody — smés bodovych (pro nizké €astky) a Paretova
rozdeéleni

VySe skod nebyly omezené pripadnym limitem plnéni pojistitele

Celkova Skoda = Renta + Jednorazova platba

Nasimulovano:
94 Skod, 95 poSkozenych
Nasimulované hodnoty od 200 tis. do 116 mil K¢&. (diskontované)

11
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Modelovani zajisténi — indexace priority

Zavislost vyse Skody a indexace priority Zavislost vyse Skody a maximalniindexace
10 10
> >
B9 e T 9
DB m— ] 2 8
o o
i B s o> 7
& 6 /- N -—-—-k—seil i i g 6
o) o
gs5 /] g 5
E 4 T e £ 4
e 3 ey £ 3
g 2 L e £ 2
S 1 x 1
a =
160 200 40 80 120 160 200
Primérnavyse Skody (nominalni v mil. Kc) NejvyssSi mozna Skoda (nominalniv mil. K¢)

Body predstavuiji jednotlivé Skody
U ,stfednich® Skod je patrna vysoka variabilita oCekavané indexace

Pokud by vSechny Skody byly vyplaceny do konce (bez amrti), bude zajistitel ze smlouvy s
vlastnim vrubem 20 mil. KC plnit jen ze Skod pod diagonalou.
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Vyvoj indexace priority jednotlivych skod v case

Vyvojindexacniho koeficientu Vyvoj indexaéniho koeficientu

‘E Linky pfedstavuji vyvoje indexace

2 jednotlivych Skod v letech

42' Variabilita indexace roste v letech

(<))

2 Soucasna zkuSenost muze byt

2 ovlivnéna vyvojem makroekonomickych
; ukazatelt v minulosti

'S Vysoky minuly rist mezd indikuje

vySSi koeficienty indexace priority
nez by odpovidalo souCasnym
odhadim

Indexa

Rok vyvoje Skody
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Modelovani za

Presahova funkce

0 20 40 ~ 60 80
~

Presahova funkce

Priorita (mil. Kc)

iSténi — funkce presahi

Presahova funkce
f(u) = E(X-u | X >=u)

Zobecnéné Paretovo rozdéleni

Pravé tehdy kdyz je funkce pfesahu
linearni

Paretovo rozdéleni

Funkce pfesahu navic prochazi
poCatkem

© 2010 KPMG Ceska republika, s.r.0., a Czech limited liability company and a member firm of the KPMG network of
independent member firms affiliated with KPMG International Cooperative (‘KPMG International“), a Swiss entity. All
rights reserved. Printed in the Czech Republic

14



Modelovani za

u 1 4

Paretovo rozdéleni

isténi — fit rozdéleni nejlepsiho odhadu

Zobecnéné Paretovorozdéleni

1,0 1,0
B 0,8 oo B 0,8 e
: :
206 |\ ff — Teoretické rozdéleni S 06 bf — Teoreticke rozdelen
'g —Empirické rozdéleni 'g ——Empirické rozdéleni
Q Q
I @ 0,4
> >
3 o
o 0,2 A 0,2
0,0 0,0
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Vyse skody (mil. K¢) Vyse skody (mil. K¢)
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Modelovani za

u 1 4

Paretovo rozdéleni

isténi — fit rozdéleni nejlepsiho odhadu

Zobecnéné Paretovorozdéleni

1,0 1,0
B 0,8 o B 00,8 o
: :
o —Teoretické rozdéleni re) ——Teoretické rozdéleni
O 0,6 ”””””””””””””””” L, vl 4 . T (@) 0,6 ””””””””””””””””””””””””””””””””””
'8 —Empirické rozdéleni 'g ——Empirické rozdéleni
Qo ——Empirické rozdéleni s limitem o
% 04 ¥ % 0,4
> >
o o
a 02 A a 02 - f
0,0 | \ \ \ 0,0
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Vyse skody (mil. K¢) Vyse skody (mil. K¢)
Aplikace limitu plnéni
Vychyleni hladkého pribéhu distribu¢ni funkce
VétSi nepresnost pfi pouziti jediného teoretickeho rozdéleni
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Zdravotni Skody v Ceské
republice



Skody na zdravi v Ceské republice

LZtrélta na vydélku (po odeétul

invalidniho dichodu)

Do dichodového véku, valorizace

I

Naklady na vypomoc | CelozZivotné / podle potieby

Ztrata prijmu zavislych

o . Podle véku zavislych osob
\ pozustalych J 4

Zdravotni péce Celozivotné / podle potieby

Ztizeni spolecenského - )
v . Podle povahy zranéni
\ uplatnéni ) ] ) )
Nyni pevné bodoveé ohodnoceni
| Bolestné Soud muize navysit kompenzaci
k N ,
| Majetkova Skoda | Relativné malé

Pravidelné
vyplacene platby

(renty)

Jednorazové
vyplaceno

DalSi ajmy Ztrata na diichodu, jednorazové od$kodnéni pozustalych,... J
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Implementace zdravotnich
Skod v modelu



Schéma modelu

Pravidelné o Jednorazové | Majetkové
platby « Korelace? platby Korelace? ékOdy na
zdravotnich zdravotnich udalostech s

Skod sSkod rentou

Cash flow model Skod s rentou
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Jednotlivé komponenty

Modul ztrat na vydélku
Data Ize aproximovat z vefejnych zdroju (rozd&leni mezd na CSU, odvozeny vypodet diichodu)

Pripadna kalibrace na zkuSenost pojistovny

Modul vypomoci
Ke kazdé renté se muze vyplacet tzv. vypomoc v domacnosti.

Udaje nejsou vefejné dostupné

Modul jednorazovych zdravotnich Skod
Verejné jsou dostupné pouze vyjimecné castky

S ohledem na jejich zahrnuti do indexace priority je vyznamné, jak rychle se je podafi vyplacet

Modul majetkovych Skod

Predpokladana okamzita vyplata
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Moznosti vyuziti modelu

Ocenéni zajisténi
Projekce plateb zajistitele pro pfristi rok
Neznamy pocet skod

Neznamé parametry Skod

Projekce pouze budoucich penéznich toku

Strategie kapitalizace

Stanoveni, za jakych podminek se vyplati
jednorazové odskodnit poSkozeného

Znamé Skody
Pevné dané parametry

Nutno vzit v ivahu minuly vyvoj Skod
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Predpoklady vstupujici do modelu

Skody vy33si nez x mil. Ké maji
rentovou slozku

Pravdépodobnost
vice zranéni

Korelace

VySe rentové
slozky VysSe jednorazoveé
placenych slozek

Existence a vySe
vypomoci

Frekvence sSkod s
rentou

Limit pojistného
Kryti

Finanéni
predpoklady
Nacéasovani vyplat

jednorazoveé
placenych slozek
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Problematicka mista modelovani

Rilizna aplikace limitt

Limit pojistné smlouvy je stanoven na poSkozeného a navic oddélene pro majetkovou a
zdravotni slozku

Charakteristiky zajistné smlouvy jsou dané pro jednu udalost (nehodu)

Modelovani vice poskozenych (rtizné vyvoje indexace priority)

Pokud bude vice poSkozenych, bude dochazet k riznym moznostem vyvoje priority konkrétni
skody, zavisejicich na tom, ktery z poSkozenych kdy zemre.

Priklad (2 poskozeni):

PInéni zajistitele = P (oba zemfou v prvnim roce) * PInéni Zajistitele (oba zemfou v prvnim roce)+

P (prvni umre v 1. roce) * P (druhy umfe ve 2.roce) * PInZaj (prvni umie v 1. a druhy umfe ve 2.roce)+
P (prvni umre v 1. roce) * P (druhy umfe ve 3.roce) * PInZaj (prvni umfe v 1. a druhy umfe ve 3.roce)+
+...+

+ P (pojistitel bude hradit maximalni dobu) * PInZaj (pojistitel bude hradit maximalni dobu)
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Problematicka mista modelovani - priklad

Vyvoj priority
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0 |
0,0

Priorita v mil. K¢

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46
Rok vyvoje Skody
Priklad
2 poskozeni, vék 20 let, vyplaty do 65 let,
1. renta 100 tis. K¢, 2. renta 1 mil. KC

Priorita 10 mil. K&

Prioritav mil. K¢

Vyvoj priority
30,0
25,0 ]
20,0
15,0
10,0

0,0

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46
Rok vyvoje Skody

Vyvoj indexace priority v pfipadé, ze umre
dfive 1. poskozeny, resp. 2. poSkozeny
Snizeni priority je zpusobené zahrnutim
rezervy do vypoctu

Pfi umrti ,drazSiho“ poSkozeného se snizeni
rezervy projevi snizenim indexace.
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Problematicka mista modelovani

Zahraniéni Skody

Nelze pouzit obecny model ¢eskych vydélku

Je Casto mozné modelovat jako jednorazové platby
Pripadné vécné skody

Samostatny klasicky model vysokych majetkovych Skod
Korelace makroekonomickych predpokladtil (RFR, inflace mezd, diichodu, inflace jinych plnéni)
Korelace mezi komponentami modelu

Pojistovna ma obvykle malo udaju pro analyzu

Nutnost racionalniho vysvétleni

Pokud Cloveék potrebuje vypomoc v domacnosti, mel by mit tési zranéni

Jednorazové odskodnéni by nemélo zaviset na vydélku, takze by nemél byt primy vztah mezi
vySi renty a jednorazového odsSkodnéni.

Méfeni pomoci korelace poradi pozorovanych hodnot (Spearmann Rho)
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Posouzeni vyhodnostl
zajisteni




Zohledneéni ceny kapitalu

Zohlednéni ceny kapitalu
Ekonomicka vyhodnost zajisténi pro pojistovnu x zajistovnu

Cena za zajisténi > Stfedni hodnota plnéni ze zajisténi

Posuzovani vynosnosti napf. EVA (economic value added)
EVA = E (zisk) — naklady na kapital (CoC)

EVA EVAg0ss > 0
E (ZiSk)net - COCnet B EVAgross >0
— Pojistné,,; + E(Skodyz,) — CoCq + CoCypes > 0

net —

Cena za zajisténi < Stfedni hodnota pInéni ze zajisténi + Uspora kapitalu
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Zohledneéni ceny kapitalu

Zohlednéni ceny kapitalu

Solvency Il uvazuje naklady na drzeni kapitalu, ktery odpovida jednoleté VaR vlastnich zdroju
pojistovny na hladiné 99,5%.

Kapital na nepfiznivou realizaci Skod nastalych (pfipadné upsanych) v budoucim roce
(premium risk)

Jog.50 (Simul. skody) — E (simul. Skody)

Kapital na nepfiznivy posun parametr pro vyvoj znamych skod
Bude pfitomen na modelovanych skodach v budoucich letech,
Pro zdravotni Skody ve standardnim modelu Ize predpokladat vliv nasledujicich rizik
Nezivotni riziko rezerv — na riziko rezerv u nerentovych plateb
Riziko dlouhovékosti — posun imrtnostnich tabulek
Urokové riziko — pfeddefinované sniZeni vynosové kiivky
Riziko revize — navySeni znamych rent

Aplikace Soku ze standardniho modelu, hlavni vliv ma riziko urokovych sazeb
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Distribucni funkce plateb od zajistitele — zakladni scenar

Platby zajistitele
120

——13 mil. K¢ - zaklad
——19 mil. K¢ - zaklad

[EY
o
o

00
o

ka (mil. K¢)
(@)
o

Cast
N
o

20 frmremeemee e T et

0 T | I

0% 25% 50% 75% 100%
Pravdépodobnost

Priklad

PojiStovna se stfednim poctem rent 10,
Modeluji se vSechny renty, ne jen ty které
prekroCi prioritu.

Nékteré predpoklady byly aproximovany s
vyuzitim celotrznich udaju
Pravdépodobnost vice zranénych
Rozdéleni mezd
Pravdépodobnost stupné invalidniho
dichodu

Ostatni parametry byly stanoveny tak, aby
vysledky jednotlivych Skod byly realné, ale
rozdéleni téchto vySi nemusi odpovidat
skuteénosti v CR. (napf. celkova Uroven
jednorazovych plnéni apod.)
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Vliv nakladu na kapital
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Vysledky citlivostnich analyz



Distribucni funkce plateb od zajistitele — zakladni scenar
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Nékteré predpoklady byly aproximovany s
vyuzitim celotrznich udaju
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Rozdéleni mezd
Pravdépodobnost stupné invalidniho
dichodu

Ostatni parametry byly stanoveny tak, aby
vysledky jednotlivych Skod byly realné, ale
rozdéleni téchto vySi nemusi odpovidat
skuteénosti v CR. (napf. celkova Uroven
jednorazovych plnéni apod.)
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Scénar 1 — zmeéna limitu

Platby zajistitele
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Limit 55 mil. K& 100%
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Scénar 2 — snizeni vyvoje mzdoveho indexu
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Pravdépodobnost Proti tomu pusobi niz8i indexace vlastniho

vrubu zajistitele (zavisla na vyvoji mezd)

Ve vysledku Ize oCekavat vysSi uhradu od
zajistitele.
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Scénar 3 — zvyseni RFR 0 1%
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Scénar 4 — Sll longevity Sok
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Scénar 5 — Sll urokovy Sok
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Scénar 6 — zvyseni nehod s vice poskozenymi

Platby zajistitele
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Scénar 7 — SIC klauzule
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Scénar 8 — zranéné pouze zeny
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Scénar 9 — zdvojnasobeni plateb vypomoci
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Scénar 10 — vsichni zranéni invalidita 3.stupne
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DalSi vyuziti modelu




Moznosti vyuziti modelu

Oceneni  Projektuje realnou hodnotu podilu
zajiéténi zajistitele na celkovych Skodach

trategle | « Pomaha kvantifikovat rozhodovani pfi
kapitalizace kapitalizaci rent

Stochasticky model  Umoznuje stanovit celkové rozdéleni skod
rentovych Skod pojistitele

* Projektuje budouci penézni toky z
vyznamné ¢asti budoucich skod

 Odhaduje podil zajistitele na Skodnich
rezervach

e Pomaha odhadnout vliv zvySeného kryti
na cenu pojisténi
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