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Úvod do zajištění

Introduction to Reinsurance
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“RE-ASSURANCE,
as understood by the law of 
England, may be said to be a 
contract, which the first 
insurer enters into, in order 
to relieve himself from those 
risks which he has 
incautiously undertaken, by 
throwing them upon other 
underwriters, who are called 
re-assurers.”

James Allen Park (1799)
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Co je to zajištění

Pojištění pro pojišťovny

 Pojištění pro 
zajišťovny

 Celá portfolia smluv

 Insurance-linked 
securities (ILS), např 
Cat Bonds

 Pojištění pro 
pojišťovny

 Převážně celá 
portfolia smluv

 Může být na přímo 
nebo skrz brokera

 Jedná se širokou 
veřejností

 Pojišťuje samostatně 
jednotlivá rizika

 Může být na přímo 
nebo skrz makléře

 Jednotlivec
 Společnost
 Chce náhradu v případě 

škody

Pojistník
(Insured)

Pojišťovna
(Primary Insurer)

Zajišťovna
(Reinsuraner)

Retrocese nebo 
Kapitálové trhy
(Retrocession or capital markets)
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Základní body

 Mezikrok mezi pojišťovnictvím a finančními trhy

 Rovnocennost partnerů -> Svoboda

 Hráči

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwi45Z2RmOnhAhWkA2MBHZ3DAwMQjRx6BAgBEAU&url=http%3A%2F%2Fwww.theinvestor.co.kr%2Fview.php%3Fud%3D20160816000217&psig=AOvVaw0g6Wrpz2KNhzrnM2sEn3kq&ust=1556211067726669
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Přínosy zajištění

Limit
Accumulation

Diversification

Avoid Single
Large Loss

Reduced 
volatility

Financial
Assistance

Expertise

Capacity
increase
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Hurikán Katrina
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Největší zajistitelé
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Základní typy zajištění

Neživotní
 Majetek (Přírodní katastrofy, FLEXA, Casco,…)
 Odpovědnost (Povinné ručení, Produktová, 

Zaměstnavatele, MedMal, ...)
 Engineering (CAR, EAR, loss of profit, machinery 

breakdown, construction and new technologies, 
…)

 Zemědělství
 Marine and Aviation
 Credit and Surety
 Accident
 Cyber
 Money, Goods in Transit
 Cestovní

Životní
 Smrt
 Invalidita
 Závažná 

onemocnění
 Následky trvalého 

úrazu
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Základní linie dělení v zajištění

Fakultativní x Obligatorní (Treaty)

Proporční x Neproporční

Short-tail x Long-tail
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Proporční – Quota Share (QS) a Surplus (SPS)



14©2023 Arch Capital Group Ltd. All rights reserved. 

Neproporční – Excess of loss (XL) a Aggregate XL (Agg XL)

Agg: 4M XS 5M

6M XS 2M
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Oceňování zajištění majetku

Property Reinsurance Pricing
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Oceňování (Reinsurance pricing)

1. Očekávaná škoda (Loss cost)

2. Zajistné (Reinsurance Premium)

3. Náklady (Expenses)
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Data od klientů

1. Kontrakt: Co, kde, jak?

2. Pojistné (historické + odhad na příští období)

3. Historické škody (nad určitý threshold)

4. Rizikové profily

5. Další: Složení portfolia, UW strategie, Přístup k inflaci, Pohyb tarifů
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1. Kontrakt – Co, kde, jak?
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2. Pojistné
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3. Historické škody
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4. Rizikové profily
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Pricing methods

1. Experience rating /Burning costs/

2. Experience rating /Frequency-Severity fitting/

3. Exposure rating

4. Market benchmarking
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Zavedení značení

 Čas
 Reportovací hranice v čase t
 Škody v čase t

 Rizikový profil v čase t

 XL struktura v čase T

, kde 𝑡𝑡 ∈ 1, … ,𝑇𝑇 − 1
a 𝑛𝑛𝑡𝑡 ∈ ℕ je počet škod v roce 𝑡𝑡
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1. Experience rating /Burning costs/
 Obyčejné Burning cost vrstvy j

 Škody: Inflace a vyvinutí (IBNER) pomocí indexů 

 Pojistné:
 Průměrný tarif v čase t
 Tarif v čase t upravený o inflaci pomocí indexů

 “On-levelled” pojistné v čase t
 “On-levelled” Burning cost vrstvy j

* *

*
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1. Experience rating /Burning costs/
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1. Experience rating /Burning costs/

 Výhody
 Snadné, přímočaré, rychlé

 Nevýhody
 “Nevyužitá kapacita”

̶ Pro vrstvy, které ještě nebyly v minulosti použity, vychází 0
̶ Pro vrstvy, které byly v minulosti použity jen zřídka, mají BC vysokou odchylku

 Nebere v potaz detailnější pohyb v portfoliu
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2. Experience rating /Severity-Frequency fitting/
Frekvence
 Poisson

 Negativně binomické

Severita
 Pareto

 Weibull

 Extreme Value Theory

k ∈ ℕ0, 𝜆𝜆 > 0

k ∈ ℕ0, 𝑟𝑟 > 0, 𝑝𝑝 ∈ [0,1]

𝑥𝑥𝑚𝑚 > 0,𝛼𝛼 > 0

𝑘𝑘 > 0, 𝜆𝜆 > 0

𝜇𝜇 ∈ ℝ,𝜎𝜎 > 0

=
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2. Experience rating /Severity-Frequency fitting/

 Výhody
 Lze stanovit cenu i pro nevyužitou kapacitu
 Máme komplexní distribuci škod v každé vrstvě

 Nevýhody
 Nebere v potaz pohyb v portfoliu (k nebo naopak od větších rizik)
 Nedostatek dat ->  velký vliv outlierů. Nepřesnost parametrizace.
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3. Exposure rating

 Nechť 𝑌𝑌 je náhodná veličina popisující škodu pro riziko s pojistnou částkou 𝑀𝑀, 
za předpokladu, že došlo ke škodě

 Míra škody 𝑋𝑋: = 𝑌𝑌/𝑀𝑀
 Retenci XL programu označíme 𝐷𝐷, 𝑑𝑑: = 𝐷𝐷/𝑀𝑀
 Omezená očekávaná hodnota míry škody 𝐿𝐿 𝑑𝑑 = 𝐸𝐸[min 𝑑𝑑,𝑋𝑋 ]
 Distribuční funkci 𝑋𝑋 označíme jako 𝐹𝐹𝑋𝑋(𝑥𝑥)
 Expoziční křivku asociovanou s daným rizikem definujeme jako:

 Interpretace: 𝐺𝐺(𝑑𝑑) představuje tu část pojistného, která je vyhrazená na
pokrytí všech škod omezených mírou škody d
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3. Exposure rating

 Průměrná pojistná částka v čase t a pásmu 𝑏𝑏𝑡𝑡
 Chceme ocenit vrstvu od 𝐷𝐷𝑗𝑗 do 𝐷𝐷𝑗𝑗+1
 Ve všech pásmech 𝑏𝑏𝑇𝑇 ∈ 1, … ,𝐵𝐵𝑇𝑇 spočítáme poměry

 Pro všechna 𝑏𝑏𝑇𝑇 ∈ 1, … ,𝐵𝐵𝑇𝑇 definujeme expoziční křivku 𝐺𝐺𝑏𝑏𝑇𝑇 𝑑𝑑 (𝐺𝐺𝑏𝑏𝑇𝑇 𝑑𝑑 = 1
pro 𝑑𝑑 > 1)

 Poté 𝐺𝐺𝑏𝑏𝑇𝑇 𝑟𝑟𝑗𝑗,𝑏𝑏𝑇𝑇 𝑃𝑃𝑇𝑇,𝑏𝑏𝑇𝑇 představuje část pojistného z pásma 𝑏𝑏𝑇𝑇, které je potřeba 
na pokrytí škod pocházejících z pásma 𝑏𝑏𝑇𝑇, pro které je míra škody menší nebo 
rovna 𝑟𝑟𝑗𝑗,𝑏𝑏𝑇𝑇

 Podobně (1 − 𝐺𝐺𝑏𝑏𝑇𝑇 𝑟𝑟𝑗𝑗,𝑏𝑏𝑇𝑇 )𝑃𝑃𝑇𝑇,𝑏𝑏𝑇𝑇 představuje část pojistného z pásma 𝑏𝑏𝑇𝑇 , které 
je potřeba na pokrytí škod pocházející z pásma 𝑏𝑏𝑇𝑇, pro které je míra škody 
větší než 𝑟𝑟𝑗𝑗,𝑏𝑏𝑇𝑇

 Tudíž (𝐺𝐺𝑏𝑏𝑇𝑇 𝑠𝑠𝑗𝑗,𝑏𝑏𝑇𝑇 − 𝐺𝐺𝑏𝑏𝑇𝑇 𝑟𝑟𝑗𝑗,𝑏𝑏𝑇𝑇 )𝑃𝑃𝑇𝑇,𝑏𝑏𝑇𝑇 představuje část pojistného z 
pásma 𝑏𝑏𝑇𝑇 , které je potřeba na pokrytí škod pocházející z pásma 𝑏𝑏𝑇𝑇, pro které 
je míra škody mezi 𝑟𝑟𝑗𝑗,𝑏𝑏𝑇𝑇 a 𝑠𝑠𝑗𝑗,𝑏𝑏𝑇𝑇
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3. Exposure rating

 Tudíž pojistné potřebné na pokrytí škod ve vrstvě mezi 𝐷𝐷𝑗𝑗 a 𝐷𝐷𝑗𝑗+1 v čase T je

 Abychom dostali průměrnou škodu, potřebujeme ještě odhad škodního 
poměru 𝐿𝐿𝐿𝐿

 Poté průměrná celková škoda ve vrstvě 𝑋𝑋𝐿𝐿𝑗𝑗 jest
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3. Exposure rating

 Výhody
 Elegantní
 Reflektuje aktuální složení portfolia
 Vhodné i pro start-upy nebo rychle se vyvíjející portfolium
 Dá se dobře využít i pro nevyužitou kapacitu

 Nevýhody
 Potřebujeme ohad škodního poměru LR (nemusí být znám a také se může lišit pro 

různá pásma)
 Hrubé pojistné může krýt i jiné části portfolia (např. Fire+Natural Perils) a není možné 

je snadno oddělit
 Expoziční křivky není snadné odvodit. Pro určitá portfolia ani neexistují, je nutné tedy 

použít nějakou substituci, což vede k nepřesnostem
 Nebere v potaz historické škody
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Cat Reinsurance
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Nízká pravděpodobnost + Vysoké následky
(low-probability + high-consequence events)
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Katastrofické události  (Cat)

 Přírodní
 Povodně
 Vichřice
 Konvekční bouře
 Kroupy
 Zemětřesení
 Tropické cyklony
 Lesní požáry
 Sucha, Vedra

 Způsobené člověkem
 Občanské nepokoje
 Válka
 Pád stadionu
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Poměr škod z katastrofických událostí podle rizik
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Rok 2022 a katastrofické události
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Nároky na kapitál (Capital requirements)

 Přírodní katastrofy: Vysoké nároky na kapitál (Capital requirements)

 Korelace -> CAT popírá základní princip pojištění

 Trh s katastrofickými událostmi potřebuje investory, ale investoři přirozeně 
hledají výnosy
 -> Koncentrace kapitálu
 -> Nedostatek v jiných oblastech

Solvency 2, Swiss Solvency Test
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Riziko plynoucí z přírodních katastrof a jeho pojistné pokrytí

Jak jsou kryty škody z katastrofických událostí
1. Pojištění
2. Vlády (pooly, např. CatNat ve Francii)
3. Ad-hoc pomoc (státní nebo nadnárodní sbírky)

 “Insurance gap“
 >90% Vichřice (WS) v EU, US, CAN, JP, AU
 <1% Zemětřesení (EQ) v Latinské Americe

Přírodní hazard nemá hranice, pojistné riziko ale ano
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Oblasti s nějvětším potenciálem výskytu katastrofických událostí
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Cat modelling

 Použití katastrofických modelů
 Pro oceňování produktů obsahující CAT expozici
 Investování do ILS -> Cat bonds, deriváty
 Vlády (ne vše je pojištěno -> národní pooly)

 Hlavní překážkou = málo dat
 Měřicí stanice
 Škody

 Cat modeller
 Vědec se širokým záběrem
 Ale také socio-ekonomické a finanční znalosti
 Umět přemýšlet businessově (model nebude nikdy exaktní)
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Data od klientů

1. Kontrakt: Co, kde, jak?

2. Premium (historické + odhad na příští období)

3. Historické škody (nad určitý threshold)

4. Cat models (Event loss table, OEP curves,...)

5. Další: Složení portfolia, UW strategie, Přístup k inflaci, Pohyb tarifů
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1. Kontrakt
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3. Historické škody
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4. Cat Models

 Princip: Stochasticky (nebo deterministicky) generované tisíce umělých 
katastrofických scénářů na daném specifickém portfoliu

 Vstupy
 Lokalita (Adresa,...)
 Informace o nemovitosti

̶ Užití, konstrukce, rok postavení, počet pater, typ střechy,...
 Podmínky pojištění

̶ Pojistná částka, spoluúčast, limit,...
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4. Cat Models

 Výstupy
 OEP (Occurrence Exceedance Probability) křivka
 AEP (Annual Exceedance Probability) křivka
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4. Cat Models

 Výstupy
 ELT (Event Loss Table)
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4. Cat Models

 Výstupy
 ELT (Event Loss Table)

̶ AIR 

CatalogueType YearID EventID Loss
STC 1 2 424577.62
STC 3 10 898775.65
STC 5 25 1357.8593
STC 5 26 2196.6693
STC 5 28 3080044.9

Annual Aggregate Loss
(AAL)

𝑛𝑛...počet roků v ELT

𝑛𝑛𝑦𝑦
...počet událostí v roce 𝑦𝑦
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4. Cat Models

 Výstupy
 ELT (Event Loss Table)

̶ RMS

EVENTID RATE PERSPVALUE STDDEVI STDDEVC EXPVALUE
3160141 0.00026742591435323 6504.212989 14233.43068 17625.96303 9698691991
3160143 0.00001699999957054 143586.9029 97248.47465 170434.8894 23031253638
3160147 0.00049060938181356 246.7574211 939.6429095 974.8074155 2933410719
3160149 0.00002019999919867 285.6741365 1263.046198 1034.870344 1447159613
3160151 0.00014723592685186 28459.30505 21913.9009 30647.83417 7420174704

Annual Aggregate Loss
(AAL)

𝑚𝑚...počet událostí v ELT
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Tradiční metody oceňování

1. Experience rating

2. Použití cat modelů velkých externích firem
 Výhody:

̶ Akceptovaná metoda (investoři)
̶ Jednoduché, snadná dostupnost
̶ Finančně méně náročné

 Zápory:
̶ Riziko sytematického risku
̶ Ušlá příležitost
̶ Může být pozměněno, aby vypadalo lépe
̶ Limitované regiony a rizika

3. Menší externí firmy
 Nemají takovu kapacitu a konkurenceschopnost
 Nemusí být uznávány investory
 Napomáhají k pestrosti
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Škody z katastrofických událostí v čase

 Příčiny:
 Ekonomický růst
 Urbanizace a růst populace v exponovaných oblastech (pobřeží)
 Klimatická změna: Dlouhodobý trend

̶ Zajistné smlouvy (majetkové) jsou ale většinou krátkodobé (1 rok)
̶ Předpoklad: nedávné roky už do určité úrovně ovlivněné
̶ Naopak: Nové technologie, zabezpečení, varovné systémy
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Změny klimatu
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Změny klimatu

 Je zde vědecký koncensus, že pokud neklesnou emise uhlíku do 
atmosféry, země se oteplí alespoň o několik stupňů do roku 2100. 

Zdroj: https://climateknowledgeportal.worldbank.org/overview



55©2023 Arch Capital Group Ltd. All rights reserved. 

Změny klimatu

The amount of climate change by the end of the century depends on decisions we make today. If we reduce CO2 amounts to 
stop increasing after 2050, global average temperature will increase from 1-1.5°C, and this is considered a best case scenario 
(blue line in graph). If we don’t reduce CO2 and the amounts continue to increase, the worst case scenario warming will be 4.5-
5°C (red line in graph). Source, IPCC Working Group I, 2021.
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Změny klimatu

 Extrémy počasí se dějí při shodě několika faktorů.

 Např.: Extrémní srážky potřebují
1. Maximalizovaný potenciál transportu vlhkosti
2. Vysoké teploty (nebo její rychlé změny)
3. Signifikantní nestabilita v atmosféře

 Clausius-Clapeyronův vztah: Na každý 1ºC teploty navíc se potenciál přenosu vlhkosti 
zvyšuje o 7%

Klimatická změna -> navýšení teploty
-> vyšší pravděpodobnost, že se sejdou i ty dva zbývající faktory

Teplejší vzduch -> může nést více vlhkosti -> silnější deště
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Alternativní přístupy

South Africa Example
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Vlastní model

 Použití historických škodních dat na modelování škod 

 Co potřebujeme
 1. katalog všech možných událostí, které mohou nastat v tom daném časovém 

horizontu
 2. databazi expozice
 3. detaily citlivosti struktur a populace k danemu hazardu
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Zdroj: https://climateknowledgeportal.worldbank.org
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KwaZulu-Natal Floods 2022

 Nejhorší v KZN od dob, kdy se povodně 
zaznamenávají (1836)
 459 úmrtí
 40 tisíc lidí bez domova
 Celková škoda odhadovaná na 2B USD

 Mechanismus:
 La Niña
 Tropické cyklony a silné děště 2021-2022
 11.4.: tlaková níže poblíž pobřeží v kombinaci 

s vysokými teplotami oceánu způsobily silné 
bouře, které vytvořili cyklickou formaci

 Srážky za 24 hod: až 450mm

 Vliv antropogenních změn klimatu 
(Independent)
 Zdvojnásobená pravděpodobnost
 Zvýšená intenzita
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Toyota South African Motors
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Jižní Afrika

 Extrémní počasí asociované s klimatickou změnou za poslední dekádu (2010-
2020) nabralo na intenzitě a také k němu dochází více často

 Povodně s významnými škodami se dějí zhruba jednou za 2 roky. Více ničivé 
povodně se pak dějí jednou za 10-15 let.

 Cat modely nejsou rozvinuté – chybí data, znalost regionu, známosti, kapitál
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Historické povodně v KZN

Signifikantní povodně v KZN mezi lety 1850-2022, Zdroj [7]
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Typy povodní v Jižní Africe
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Vlastní model – externí data

 Metody na měření povodňového rizika můžeme rozdělit do 2 skupin:
1. Analýza pozorovaných nebo statisicky předpověděných úhrnů srážek
2. Analýza pozorovaných nebo modelovaných povodní
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Vlastní model – externí data

Zdroj: [9]
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Vlastní model – externí data

Zdroj: [9]
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Vlastní model – externí data

Zdroj: [9]
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Vlastní model – externí data

Zdroj: [9]
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Vlastní model – externí data

Current vs. 2021-2050
Zdroj: [9]
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Vlastní model – externí data

Current vs. 2070-2099
Zdroj: [9]
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Vlastní model – externí data

Zdroj: https://climateknowledgeportal.worldbank.org
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CRESTA (Catastrophe Risks Evaluating and Standardizing Target Accumulations)
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Vlastní model – externí data

 Další:
 Seznamy významných povodňových událostí a příslušných zasažených oblastní

 Index spotřebitelských cen
 Index cen ve stavebnictví
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Vlastní model – Data od klientů

 Historické škody včetně lokace
 Expozice podle regionů
 Historie pojistného
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Vlastní model – příprava dat

• Historické události
• Klienti
• Historické škody klienta 𝑗𝑗
• Vyvinuté škody klienta 𝑗𝑗

• Pro všechny události 𝑖𝑖 ∈ {1, … ,𝑛𝑛} a klienty 𝑗𝑗 ∈ {1, … ,𝑚𝑚} vyvíjíme škody pomocí 
vývojových faktorů 𝐷𝐷𝐹𝐹𝑖𝑖

𝑗𝑗

• Vývojový faktor pro událost 𝑖𝑖 ∈ {1, … , 𝑛𝑛} a klienta 𝑗𝑗 ∈ {1, … ,𝑚𝑚} v sobě zahrnuje:

𝑖𝑖 ∈ {1, … ,𝑛𝑛}
𝑗𝑗 ∈ {1, … ,𝑚𝑚}
𝐿𝐿1
𝑗𝑗,𝐻𝐻 , … , 𝐿𝐿𝑛𝑛

𝑗𝑗,𝐻𝐻

𝐿𝐿1
𝑗𝑗 , … , 𝐿𝐿𝑛𝑛

𝑗𝑗

𝐿𝐿𝑖𝑖
𝑗𝑗 = 𝐷𝐷𝐹𝐹𝑖𝑖

𝑗𝑗 . 𝐿𝐿𝑖𝑖
𝑗𝑗,𝐻𝐻,

• Odhad škodního vývoje (Chain-ladder, Bornhueter-Ferguson, tržní 
ukazatele) 𝐿𝐿𝐷𝐷𝐹𝐹𝑖𝑖

𝑗𝑗

• Faktor inflace (pojistného, resp. škod) 𝐼𝐼𝑛𝑛𝑓𝑓𝑝𝑝 𝑖𝑖
𝑗𝑗 , resp. 𝐼𝐼𝑛𝑛𝑓𝑓𝑐𝑐 𝑖𝑖

𝑗𝑗

• Faktor pro změnu v expozici klienta 𝐸𝐸𝑥𝑥𝑝𝑝𝑖𝑖
𝑗𝑗

• Faktor pro změnu v tarifování klienta 𝑇𝑇𝑖𝑖
𝑗𝑗

𝐷𝐷𝐹𝐹𝑖𝑖
𝑗𝑗 = 𝐿𝐿𝐷𝐷𝐹𝐹𝑖𝑖

𝑗𝑗 . 𝐼𝐼𝑛𝑛𝑓𝑓𝑐𝑐 𝑖𝑖
𝑗𝑗 .
𝐼𝐼𝑛𝑛𝑓𝑓𝑝𝑝 𝑖𝑖

𝑗𝑗 .𝐸𝐸𝑥𝑥𝑝𝑝𝑖𝑖
𝑗𝑗

𝑇𝑇𝑖𝑖
𝑗𝑗
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Vlastní model

 Expozici klienta 𝑗𝑗 v miliardách (ZAR) na území zasažené historickou událostí 𝑖𝑖
označíme 𝐸𝐸1

𝑗𝑗 , … ,𝐸𝐸𝑛𝑛
𝑗𝑗

 Zavedeme také tzv. Škodní proporci (k události 𝑖𝑖 ∈ {1, … ,𝑛𝑛} a klienta 𝑗𝑗 ∈
1, … ,𝑚𝑚 )

 Zajimá nás Průměrná škodní proporce k události 𝑖𝑖 ∈ {1, … ,𝑛𝑛}

 Tuto náhodnou veličinu už můžeme zkoumat a odhadnout její rozdělení pro 
jednotlivé regiony A až H

 Pro zjednodušení značení budeme dále předpokládat existenci jen jednoho 
regionu

𝐿𝐿𝑃𝑃𝑖𝑖
𝑗𝑗 =

𝐿𝐿𝑖𝑖
𝑗𝑗

𝐸𝐸𝑖𝑖
𝑗𝑗 .

𝐿𝐿𝑃𝑃𝑖𝑖 =
∑𝑗𝑗=1𝑚𝑚 𝐿𝐿𝑖𝑖

𝑗𝑗

𝑚𝑚
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Vlastní model
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Vlastní model – Piecewise Pareto 

 Rozdělíme si křivku na intervaly pomocí bodů 𝑂𝑂𝑃𝑃1, …𝑂𝑂𝑃𝑃𝑘𝑘, 𝑘𝑘 ∈ ℕ

 V každém bodě 𝑂𝑂𝑃𝑃1, …𝑂𝑂𝑃𝑃𝑘𝑘 odhadneme z historických škod frekvenci pomocí 
vážených průměrů, tj. pro 𝑢𝑢 ∈ 1, …𝑘𝑘

kde 𝑙𝑙 ∈ 1, … 𝐿𝐿 reprezentuje jednotlivé roky a 𝑤𝑤𝑙𝑙 jsou vybrané váhy

�𝑓𝑓𝑢𝑢 = ∑𝑙𝑙=1
𝐿𝐿 𝑤𝑤𝑙𝑙

�𝑓𝑓𝑢𝑢𝑙𝑙

∑𝑙𝑙=1
𝐿𝐿 𝑤𝑤𝑙𝑙

=
∑𝑙𝑙=1
𝐿𝐿 𝑤𝑤𝑙𝑙 ∑𝑖𝑖=1

𝑛𝑛 𝕀𝕀 𝐿𝐿𝑃𝑃𝑖𝑖≥𝑂𝑂𝑃𝑃𝑢𝑢
∑𝑙𝑙=1
𝐿𝐿 𝑤𝑤𝑙𝑙

,
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Vlastní modely – Piecewise Pareto

 Na každém intervalu odhadneme parametr Pareto rozdělení 𝛼𝛼1, … ,𝛼𝛼𝑘𝑘−1
 Nechť 𝑢𝑢 ∈ 1, … , 𝑘𝑘 − 1 , pak se dá odvodit vztah (detaily v [10])

 Tudíž pro 𝑢𝑢 ∈ 1, … , 𝑘𝑘 − 1 dostáváme odhad 

 Pro vyšší intervaly, kde již nemáme data se hodnoty parametru 𝛼𝛼 určují podle 
vhodných hodnot Dob Návratnosti (Return Periods)

𝑓𝑓𝑢𝑢+1
𝑓𝑓𝑢𝑢

=
𝑂𝑂𝑃𝑃𝑢𝑢
𝑂𝑂𝑃𝑃𝑢𝑢+1

𝛼𝛼𝑢𝑢

�𝛼𝛼𝑢𝑢 = −
log(

�𝑓𝑓𝑢𝑢+1
�𝑓𝑓𝑢𝑢

)

log(𝑂𝑂𝑃𝑃𝑢𝑢+1𝑂𝑂𝑃𝑃𝑢𝑢
)
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Vlastní model - Závěr

 Tímto způsobem vytvoříme křivku pro všechny oblasti A,...,H

 Pro každého klienta použijeme na míru vhodný mix křivek odpovídající jeho 
aktuálnímu portfoliu rozděleného podle expozice do CRESTA zón

 -> Monte Carlo simulace



©2023 Arch Capital Group Ltd. All rights reserved. 

Aktuality ze světa zajištění
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Hlavní události a hybatele zajistného trhu

 Inflace
 Vyšší vrstvy jsou zasaženy více
 Disproporce mezi škodami, pojistými částkami a 

pojistným
 Social inflation

 Vyšší úrokové míry -> navýšení ceny kapitálu 
(Cost of capital)

 Hard market (Property Cat +20% zajistné)
 Velcí hráčí zvyšují retence, snižují kapacity a 

opouštějí některé trhy

 Střídaní na El Nino
 Válka na Ukrajině
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 Ekonomický růst
 Akumulace rizik na exponovaných místech
 Nárůst populace
 Inflace

Důvody:
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Appendix A: ILS  Structure
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